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Capitolul | 


Introducere în chimie 


Corp, substanţă, proprietățile substanţelor. 
Amestecuri de substanțe, separarea amestecurilor. 


Fenomene fizice și fenomene chimice. 


1. Să se arate care sint substanţe chimice, care sînt corpuri şi 
care sint materiale din exemplele următoare: apa; lemnul; scau- 
nul; oţelul; sticla; fierul; masele 
hidrogenul; becul electric; azotul 
punsul. 


plastice; argila; aerul; Oxigenul; 
; wolframul, Să se explice răs- 


2. Să se dea exemple de cite două materiale din care pot fi ob- 
ținute următoarele corpuri: 


a) ușa; e) tabla școlară; 
b) încălțămintea; | f) peretele; 

c) ciocanul; g) treptele; 

d) cuiele; h) barca, 


3. Cum se pot deosebi 
şi aspect, dacă unul este făcut din aluminiu și altul din plumb. 

4. Care din transformările următoare suferite de zahăr sînt feno- 

mene fizice și care sînt fenomene chimice: 

a) dizolvarea lui; 

b) încălzirea lui pînă la topire; 

c) caramelizarea lui. 


- Care din fenomenele de mai jos sint fenomene chimice: 
„..Q) transformarea apei e) topirea fierului; 


în vapori; f) ruginirea fierului; 
= b) înghejarea apei; g) arderea hirtiei; 
= €) îndulcirea laptelui; h) putrezirea substanțelor orga- 
© d) acrirea laptelui; nice de origine animală şi ve- 
| getală, 


două corpuri asemănătoare ca construcție 
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Prin încălzire, la 100°C apa se transformă în vapori care pot fi 
transformați” iarăși în apă lichidă prin condensare. La fel se 


procedează și cu ţiţeiul. Prin încălzirea lui în instalaţii spe- ' 


ciale, din ţiţei se evaporă mai multe componente ca: benzina, 

petrolul lampant, motorina etc. care prin răcire se transformă 

în substanţe lichide și se separă. Să se arate din ce fenomene 
face parte distilarea apei și a țițeiului, 

Care din următoarele transformări sint considerate fenomene 

chimice: 

a) prin introducerea unei cantităţi de lapte praf în apă se ob- 
ține un lichid alb; 

b) prin introducerea varului stins în apă se obţine tot un li- 
chid alb; n, 

c) prin tratarea unei soluții incolore de sare de bucătărie cu o 
soluție incoloră de azotat de argint se. obține o substanţă 
albă; | 

d) prin tratarea unei soluţii albastre de piatră vinătă cu o so- 
luţie de sodă caustică, culoarea albastră devine mai închisă; 

e) prin tratarea unei soluţii de clorură de fier (roşie) cu var 
stins, culoarea roșie se transformă în brun-roșcată. 


Margarina se obţine din uleiuri vegetale ca: uleiul din semin- 
tele de floarea-soarelui sau uleiul din seminţele de dovleac. 

Care din următoarele fenomene le consideraţi fizice și care 
chimice: | | 
a) transformarea uleiului c) rîncezirea margarinei,; 

în margarină,; d) arderea uleiului. 
b) topirea margarinei; 
Care din următoarele substanţe sînt considerate substanţe per- 
fect pure și care amestecuri? Amestecurile din ce substanțe 
pure sînt alcătuite? 


a) apa potabilă; f) sarea de bucătărie; 

b) apa de ploaie; 9) masele plastice; 

c) zahărul; h) argila; 

d) aerul; * i) apa distilată; 

e) aurul; A j) ţiţeiul. \ 
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17. 


18. 


19 
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Din greşeală s-a amestecat zahăr cu sare. Prin ce metode le 


putem separa, cunoscînd că cele două substanțe prezintă pro- 
prietăţi diferite la încălzire. 


Se dă un amestec de: apă, ulei, benzină. Cum se pot separa 
componenţii acestui amestec, folosind două metode de sepa- 
rare? 


Prin ce metode de separare a amestecurilor se poate separa 
praful de cretă de zahăr? 


Folosindu-se benzina ca dizolvant, să se arate ce metode de se- 
parare intervin la obţinerea uleiului din semințele de floarea- 
soarelui. 


Sarea extrasă din saline conţine o serie de impurități, printre 
care şi pămînt. Cum se elimină particulele de pămînt din sare? 


Cum se pot separa particulele foarte mici de pămînt, sau alte 


„corpuri străine ce se găsesc în apă și care au o densitate apro- 


ximativ egală cu a apei, în așa fel încît să se obţină o apă per- 
fect limpede? 


Cum s-ar putea separa un amestec din două metale cu densități 
foarte diferite, folosindu-se numai metodele fizice de separare. 


Un amestec conţine următoarele substanţe: apă, sare, petrol, 
nisip. Să se arate prin ce metode de separare învăţate trebuie 
îndepărtate apa, sarea și nisipul, pentru a rămîne petrolul per- 
fect curat. 

Cum am putea obţine separat apa, sarea și nisipul, din ames- 
tecul de substanţe dat, | 


Imaginaţi-vă o instalaţie simplă de separare continuă a unui 


amestec format din trei lichide solubile unul în altul și care au 


temperaturi diferite de fierbere. 


Cum se poate realiza o instalaţie de laborator pentru a fierbe 
într-un balon un amestec de alcool și o substanţă solidă, în 
așa fel ca să nu se piardă deloc alcool prin evaporare. 


S 
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Capitolul Il 


Atomi. Molecule 


Aflarea masei moleculare. 
Atom-gram (mol de atomi), moleculă-gram (mol). 
Aflarea acestora dintr-o cantitate de substanță dată. 


. Atomul de oxigen este mai ușor decit atomul de sulf de. două 
ori. Să se afle masa atomică relativă a sulfului (se cunoaște 


numai masa atomică a oxigenului). 
R. 32 


Masa atomică relativă a mercurului este aproximativ 200. Mercu- 
rul este mai greu decît calciul de 5 ori, Care este masa ato- 


mică relativă a calciului? 
R. 40 


. Luîndu-se masele atomice din tabel, să se calculeze masa unui 
mol din următoarele combinații: 

a) acid sulfuric (H>50,); b) sulfat de cupru cristalizat 
(CuS0,-5H20); c) sulfat de fier cristalizat (FeS0,:7H20); d) acid 
fosforic (H3PO,); e) benzen (CsH5). 

R. a) 98 g; b) 250 g; d) 98 g; e) 78 5 


„Să se afle masa unui mol din următorii hidroxizi: hidroxid de 
sodiu (NaOH); hidroxid de aluminiu Al(OH); hidroxid de fier 


(II) Fe(OH)ə. 
R. 40 g; 78 g; 90 g 


Care este masa unui mol de sulfat de aluminiu Al(SO4) și a 


unui mol de fosfat de calciu Cas(PO,)>? 
R. 342 g; 310 5 


. Cît cîntărește un mol de alaun KAI(SO,)2: 12H20? 


R. 474 £g 
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Ciţi moli de atomi (atomi-gram) se găsesc în 6,16 kg oxigen? 
| | R. 385 

Cîţi moli de atomi (atomi-gram) se găsesc în 320 g sulf? 
R. 10 


„Cîţi moli de atomi (atomi-gram) se găsesc în 406,29 g zinc cu 


200%, impurități? 
R. 5 


Ciţi moli (molecule-gram) se găsesc în 810 g apă (H20)? 
| R. 45 moli 


Să se afle numărul molilor din 490 g acid sulfuric (E+SO,) și 
din 490 g acid fosforic (H3PO,). x 
z5 qas R. 5 moli 


Citi kmoli se găsesc în 400 g sodă caustică (NaOH)? 
| R. 0,01 kmoli 


Cîţi moli de atomi “(atomi-gram) de sulf se găsesc în 1372 g 
acid sulfuric? Dar în 1 280 g dioxid de sulf? | 
| R. 14; 20 


Sulfura de fier este formată din sulf și fier, Ştiind că unei părţi 
sulf îi corespund 1,75 părţi fier, să se afle masa atomică rela- 
tivă a fierului. (Se cunoaște numai masa atomică relativă a 


sulfului.) 

În combinaţia ionică oxid de aluminiu, la 3 ioni de oxigen Co- 
respund 2 ioni de aluminiu, Stiind că la 2,25 părti aluminiu co- 
respund 2 părţi oxigen, să se afle masa atomică relativă a alu- 


miniului, cunoscînd masa atomică a oxigenului. : 
R. 27 


O substanţă chimică are formula HPO Să se afle n, dacă un 
mol din această substanţă cîntărește 82 8. 
R. n=3 
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17. 


18. 


19. 


20. 


Masa moleculară a apei (H20) este 18. Apa conține 88,890/ oxi- 
gen și 11,110/, hidrogen. Fără să se folosească tabelul de mase 
atomice să s2 afle masele atomice relative ale celor două sub- 


stante. 
E. "1; 16 


Să se afle n din formula KC1O,, știind că potasiul și clorul re- - 


prezintă 60,81% dintr-un mol de substanţă. 
R. n=3 


în hidroxidul de sodiu (NaOH) se găsesc 40% oxigen. Să se 
afle masa unui mol din această substanță (se consideră ne- 


cunoscute masele atomice ale sodiului și hidrogenului); 
R. 40 g 


Ce masă moleculară are gazul metan dacă conținutul în hidro- 


gen este de 250%% (molecula gazului metan conţine 4 atomi de 


hidrogen). 
R. 16 
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Capitolul III 


Simbolul chimic. Formula chimică. 
Valenţa elementelor 


1. Care din următoarele notații reprezintă simboluri chimice 
și care formule chimice: 
HCI; Cl; Fe; O; H3PO,; Ps; S; Se: 
H>SO3; Ca; F; HoS. 


2. Să se arate cîți atomi de oxigen se găsesc în moleculele ur- 
mătoarelor combinaţii: : 
a) sulfat de aluminiu Al2(50,)3 
b) fosfat de calciu Cag(PO,)> 
CH>—OH 
| 
c) glicerină CH —OH 
| 
CH>—OH 
d) fosfat de sodiu NasPO, 
e) pentaoxid de vanadiu V>0;,. 


i 
f 


3. Cîţi atomi de oxigen se găsesc în 5 molecule de apă (H20), 
dar în ł0 molecule de sulfat de aluminiu Al-(S04)3? 


4. Cîţi atomi de hidrogen se găsesc în 7 molecule de amoniac 
(NH3); 15 molecule de benzen (C4Hs); 3 molecule de alcool 
etilic (CzH;OH)? 


5. Să se scrie formulele compușilor următoarelor elemente cu 
clorul (clorul este monovalent): 
Na!; Ball; Cat; AIN; ‘Mn; Fell, Pbiv; CI, 
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Să se scrie compușii următoarelor elemente cu hidrogenul: 
SilV; NI; SU, pur, Gelv; Nal; CIV, 


Cunoscîndu-se valenţele elementelor (respectiv a radicali- 

lor), să se scrie corect formulele chimice ale substanțelor: 

a) clorura de aluminiu (formată din aluminiu și clor); 

b) clorura de fier (fierul are valența III și valența II); 

c) sulfatul de aluminiu A1,($0,), (radicalul SO, are valen- 
ta II); 

d) hidroxidul de fier Fe(OH),, în care gruparea OH are va- 
lenţa I și fierul valența III; 

e) oxidul de aluminiu; 

f) carbura de aluminiu (AI,C,) (carbonul are valența IV); 

g) sulfura de aluminiu (sulful are valența II); 

h) amoniacul (azotul are valența III). 


. Știind că radicalul PO, are valența III, să se scrie formula 


acidului fosforic, care conţine atomi de hidrogen și radica- 
lul PO,. (Se cunoaște valența hidrogenului.) 


. Ce valență are manganul în compușii: dioxid de mangan 


(MnO) și heptaoxid de mangan (Mnz07). (Se cunoaște va- 
lenţa oxigenului.) 

Ce valență are fosforul în compușii: trioxid de fosfor 
(PO) și pentaoxid de fosfor (P203). 

Cunoscînd că formula chimică a acidului clorhidric este HCl 
și că clorul are aceeași valență în această substanţă ca și 
în clorura de staniu (SnCl,), să se afle valența staniului. (Se 
cunoaște valența hidrogenului.) 


În compușii cu metalele sulful are aceeași valență ca și în 
hidrogenul sulfurat, care are formula chimică HS. Să se 
afle valența plumbului în sulfura de plumb (PbS). 

Să se scrie corect următoarele formule chimice: 

a). Na.50, (radicalul SO, are valența II); 

b) CaUls; 


10 
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16. 


17, 
I, să se: afle valența aluminiului, 

18. 

© 19. 


G 20. 


„e) FeCus, (fierul și cuprul au valența II); 


4 


c) AI(NO3), (radicalul NO, are valența I); 
d) (CH;—COO);Al (radicalul CHz—COO are valența D; 


f) Ba(PO;,)y (radicalul PO, are valența III); 
g) Sif. 


. Să se dea exemple de 5 metale și 5 nemetale cu valență va- 


riabilă. 


. Valenţa sulfului în sulfura de fier (FeS) este II. Să se scrie 


corect formula chimică a clorurii de fier, care conţine atomi 
de fier și atomi de clor. Fierul are aceeași valență ca și în 
combinaţia lui cu suliul.* 


Se dau compușii cu următoarele formule: 
SO»; SO; HS; Al0O3; Mn:07; Cr203; Al(50,); 
FeCl; HgO; CaCl;. PbCl,; FeO; Nas0O; CaO; HCl; BaCl; 
AuCl;; Ag20; CH,; AL Ca 

Să se facă două tabele; în unul să se treacă metalele, 
iar în celălalt nemetalele, ambele în ordinea crescătoare a 
valenţei lor, cunoscînd numai valenţele hidrogenului și oxi- 
genului. Să se explice cum s-au calculat valenţele celorlalie 
elemente chimice. 


Știind că valența clorului în clorura de aluminiu (AICI) este 


Valenţa sulfului în dioxidul de sulf (S0,) este IV. Ce valență 
va avea sulful în trioxidul de sulf (503)? 


Ce valență are sulful în acidul sulfuros (H>SO3) și în aci- 
dul sulfuric (HSO,)? Valenţa hidrogenului este I și a oxi- 
genului II. 


Ce valență are manganul în permanganatul de potasiu 
(ea) Potasiul are electrovalenţa +1. 


* În problemele în care se cere valența unui element fără alte explicaţii, 
- Valenţele celorlalte elemente se consideră cunoscute. 
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O 23. 


@ 24. 


25. 


9 27. 


28. 


29. 


Să se afle valența fosforului în compusul CaHPO,. 

Să se afle valenţele următorilor radicali chimici din paran- 
teză: a) Fe(OH); b) Al (SO1)s; c) Cas(PO,)z; d) CuCO3- 
*Cu(OH); valenţele metalelor sînt: Fell; AI: Cat; Cu, 
Se dau următoarele substanţe chimice: 

a) NaH; b) CaH,; c) NH3; d) H20; e) H2SO4; f) FeS; g) HS. 
Care din aceste substanţe sînt formate din ioni?. Care este 
cationul și care este anionul din fiecare substanţă ionică? 


Ce valență are clorul în următorii compuși: 
HCl; MnCla; KCIOz; CHCl; NaClO,; HCLOg 
(oxigenul are valența II și hidrogenul valența 1). 


Stabilirea formuielor chimice. 
Calculul compoziţiei procentuale. 


Să se afle cît la sută hidrogen, sulf și oxigen intră în com- 


poziţia acidului sulfuros (H2S503). | | 
| R. 2,43% Ha; 39%/0 S; 98,53% Oa 


. O substanţă chimică conţine 390/ sodiu, restul sulf. Să se 


afle formula chimică a substanţei. 
R. NaS 
Din 13 g substanță ce conține numai hidrogen şi carbon, prin 
ardere completă rezultă 9g apă și 44g dioxid de carbon. Să 
se afle formula chimică a substanței, dacă masa moleculară 
este 26. 

R. C-He 
Să se afle cît la sută mercur și oxigen intră în compoziția 
oxidului roșu de mercur (HgO). 
R. 92,62% Hg; 7,38% Oa 
Formula chimică a carbonatului bazic de cupru este Cu(OH)e- 
.CuCO,. Să se calculeze conţinutul procentual în cupru al 


acestei substanțe. l 
R. 57,650/ Cu 
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32. 


33. 


34 


35. 


36. 


37. 


9 38. 


Să se afle conținutul procentual în calciu al compușilor: car- 
bonat neutru de calciu (CaCO) și carbonat acid de calciu 
Ca(HCO3)2. 
R. 400/9; 24,690 
Formula chimică a acidului sulfuric este H5SO4. Să se arate 
cât la sută reprezintă sulful, hidrogenul şi oxigenul, 
| | | R. 832,0600 S; 65,320%/0 O;; 2,02% Ho 
Combinația obținută prin reacția dintre aluminiu și oxigen 
este oxidul de aluminiu (AlO). Să se afle conținutul pro- 
centual de aluminiu și oxigen din oxid. 
R. 52,950/0 Al; 47,05%/0 Oz 


Să se afle ce cantitate de sulf se extrage din 1,2 t pirită 


(FeS) pură. 
R. 640 kg S 


Din sarea de bucătărie (sare gemă), prin electroliză în stare 
topită, se obţine sodiul metalic. Să se afle ce cantitate de 


sodiu se poate obţine din 3 510 kg sare. 
R. 1380 kg Na 


Să se afle cît la sută fosfor se găsește în trioxidul de fosfor 
(POs) și în pentaoxidul de fosfor (P20;). 

| R. 56,36%; 43,60% 
O substanță este formată din două elemente chimice: car- 
bon și hidrogen. Să se afle ce cantitate de hidrogen se gă- 
seşte în 780 g din această substanță, dacă carbonul repre- 


zintă 91,11%. 
R. 69,34 g He 


Dintr-o substanță chimică, prin electroliză fără pierderi, se 
obțin 39 kg potasiu și 35,9 kg clor. Să se afle conținutul pro- 


“centual în elemente al acestei substanţe. 


R. 52,340 K; 47,66% Clo 


O substanţă chimică conține 92,3% carbon și 7,7%, hidrogen. 


Să se stabilească formula chimică, dacă masa moleculară 


este 78. 
13 
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o 39, La analiza unei ivit chimice s-au găsit 27,270%/0 car- 
bon, restul oxigen. Să se afle formula moleculară a sub- 


stanței. 


G 40. La analiza unei substanțe s-au găsit 54,05%% calciu, 2,70%% hi- 
drogen, restul oxigen. 
Să se afle formula chimică a substanței. 


© 41. Arzînd 136 g substanţă compusă, ce conţine hidrogen și 
sulf, s-au obţinut 256g dioxid de sulf și apă. Să se afle 
formula chimică și masa moleculară a substanţei. l 


G 42. Prin arderea completă a 80 g hidrocarbură s-au obținut 220 g 


dioxid de carbon şi apă, Să se afle formula chimică a hidro- 
carburii și cantitatea de apă rezultată prin arderea ei. 
`'R. 180 g HO 
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„Ce cantitate de apă se formează din 


Capitolul IV 


Legile fundamentale ale chimiei. 
Reacţii chimice. Ecuaţii chimice. 
Calcule pe baza ecuaţiilor chimice. 


„ Două substanţe (A și B) prin combinare formează 450 g sub- 


stanţă AB. Știind că substanţa A cîntărește 315 g, să se afle 


ce cantitate din substanţa B a fost necesară. 
GADA R. 135 g substanță B 


. Într-un tub închis s-au introdus 10 g oxigen și 55 g staniu. 


Printr-o încălzire puternică a tubului, staniul s-a combinat 


cu oxigenul formîndu-se oxidul de staniu (SnO). 
Să se arate: Ă 
a) cît va cîhtări tubul după terminarea reacției (greutatea 
proprie a tubului nu se ia în considerație); 
b) ce substanță a fost introdusă În exces; 
c) cantitatea de substanță în exces nereacționată. 
R. a) 65 g; b) Oz; €) 3g 


„Pe un taler al unei balanțe se așază un vas deschis, care 


conţine soluţie de acid clorhidric şi separat granule de zinc, 
apoi se echilibrează balanţa cu etaloane de masă puse pe 
celălalt taler al balanței. Să se arate dacă balanţa rămine 
sau nu în echilibru, dacă în vasul cu acid clorhidric se in- 
troduc granulele de zinc. Să, se explice fenomenul. 


2 moli de hidrogen şi 


un mol de oxigen. 
R. 36 g apă 
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5. Cantitatea de oxid de sodiu obținută din arderea a 23 g so- 


diu în oxigen se combină cu 9 g apă, rezultînd 40 g hidroxid 
de sodiu. 

Ce cantitate de oxigen a fost necesară? (Nu se folosesc 
masele atomice ale elementelor.) 


R. 8 g O, 


6. Prin reacția chimică dintre clorură de calciu și acid sulfu- 


ric se formează sulfat de calciu și acid clorhidric. 

Ce cantitate de sulfat de calciu (CaS0O,) rezultă din reac- 
ție dacă un mol de clorură de calciu (CaClz) se combină cu 
un mol de acid sulfuric. 

R. 136 g CaSO, 


7. Pe un taler al unei balanțe se așază un vas cu 60g soluţie 


1004 clorură de bariu și un vas cu 210 g soluţie 500% sulfat 
de sodiu. Se cere: i 

a) să se afle ce etaloane de masă trebuie puse pe taleru: 
celălalt pentru a echilibra balanţa. 

b) ce se întîmplă cu balanţa în momentul cînd punem în 
contact cele două soluţii; 

c) ce cantitate de precipitat s-a fonnet 

Vasele goale cîntăresc 40 g amîndouă. Punctul c) se re- 
zolvă cu ajutorul ecuațiilor stoichiometrice. 

| R. a) 310 g; c) 6/78 


8. Ce cantitate de magneziu este necesară ca prin arderea lui 


în 1,6 g oxigen să se obțină 4 g oxid de magneziu. (Nu se 
foloseste tabelul de mase atomice.) 
R. 2,4 g Me 


9. Ce cantitate de sulfură de fier rezultă prin combinarea a 


1,75 g fier şi 1,3 g sulf? Ce substanță şi în ce cantitate a fost 
luată în exces? 
R. 2,75 g FeS; 0,3 g S 


10. 10 g hidrogen se combină cu 90 g. oxigen. Să se afle canti- 


tatea de apă obținută. Care substanță și în ce cantitate a 
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15. 


16 


17. 


rămas nereacţionată? Ce cantitate din cealaltă substanţă tre- 
buie adăugată pentru a putea obține în final numai apă. 


R. 90 g apă; 10 g Oz; 1,25 g Ho 


Să se calculeze raportul de masă a elementelor din urmă-/ 


torii compuși: oxidul de calciu (CaO); oxidul de cupru (I) 
(CuO); oxidul de cupru (II) (CuO); trioxidul de fosfor 
(P203); pentaoxidul de fosfor (Pz0;); dioxidul de sulf (50); 
trioxidul de sulf (503). 


. Ce formulă moleculară are substanţa care conţine sulf şi 


2 
0,125 


: > >, S 
hidrogen, dacă raportul de combinare este: n 


. Prin analiza calitativă a unei substanțe chimice s-au deter- 


minat elementele: hidrogen, oxigen şi azot. Care este for- 


mula chimică, dacă există următoarele rapoarte de combi- 
H 05- H. 05 
7 


O 0125 


Din ce clasă de reacţii fac parte următoarele transformări 

chimice: 

a) arderea fierului în oxigen; 

b) obţinerea oxigenului prin electroliza apei; 

c) obţinerea hidrogenului din acid clorhidric și zinc și din 
apă prin electroliză; 

d) obţinerea acidului clorhidric din clor și hidrogen. 


Prin reacţia chimică dintre sarea de bucătărie și acid sulfu- 
ric rezultă acid clorhidric și sulfat de sodiu. 

Din ce tip de reacţie chimică face parte această trans- - 
formare? 
Dioxidul de sulf se poate obține prin arderea sulfului. în oxi- 
gen sau prin încălzirea acidului sulfuros. 

Din ce tipuri de reacții chimice fac parte cele două 
transformări? 
Dacă se încălzeşte carbonatul de cupru de culoare verde, se 


constată apariția culorii negre, iar dacă în vasul de reacție 
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A 


se introduce un chibrit aprins, acesta se stinge. Dacă peste 
substanţa neagră se trece un curent de hidrogen, la cald, 
culoarea neagră a substanţei se transformă în roșu- cărămi- 
ziu, iar pe pereţii vasului apar picături de apă. 

Să se arate din ce clase de reacţii chimice fac parte trans- 
formările de mai sus, 


încălzind cărbunele în oxigen acesta arde, formînd un gaz 
care cu apa dă acid carbonic, 
Ce tipuri de reacţii chimice au avut loc? 


„Să se scrie ecuaţia chimică a arderii hidrogenului în oxi- 


gen. 
Din amestecul de praf de aluminiu și sulf, prin încălzire pu- 
ternică, se obţine sulfura de aluminiu. 
a) Ce tip de reacţie chimică este această transformare? 
b) Să se scrie ecuaţia reacției. 
Ecuațiile de mai jos sint incomplete. Stabiliţi coeficienţii în 
așa fel încît să se respecte legea conservării masei substan- 
telor. Săgeţile se vor înlocui cu semnul egalităţii. 
a) Descompunerea cloratului de potasiu: 
KCIO—KCIL+ Oz 
b) Combinarea aluminiului cu oxigenul: 
A+ 02— Al2O3 
c) Arderea fierului în oxigen: 
Fe+O—FesO, | 
d) Obţinerea acidului iodhidric din elemente: 
H3+I—HI 
e) Obţinerea si oaia prin sinteză: 
Na+ H>—NEH3 
f) Descompunerea dolomitului: 
CaCO}: MgCOs— CaO + MgO-+COs 
9) Obţinerea ozonului: 
02—O3 
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22. 


23. 


h) Descompunerea apei de către fierul înroșşit: 
Fe--H,O—Fe,0,+H, 

i) Conversia gazului metan: 
CH, +H;O0>CO+H, 


Să se stabilească coeficienţii la următoarele ecuaţii chimice: 
a) Cus5+CusO0—Cu + 5Os 
bL) PbgO4-+EHNOgs—PbOz+Pb(NOs)z-+ H0 
c) H:S0,+KMnO,—>K-S0;,+MnS0,-+H0 +50 
d) KMnO, +HCl—MnCl-+KC1+H0+Cl; 

R. b) 4 HNO;; d) 16 HCI 
Să se scrie ecuațiile reacțiilor chimice dintre acidul clorhi- 
dric, acidul sulfuric, acidul azotic, acidul fosforic și hidroxi- 
dul de amoniu. 


. Să se completeze locurile însemnate cu semnul întrebării 


cu formulele și coeficienţii corespunzători: 


b) NaOH+ ? —NaCl+ H,O 

c) SiOa+ ?—2 CO+SiC 

d) ? + Ca(OH)2—CaS0,+2 HO 

e) 2 NaO0H+ ? —>Cu(OH)2+2 NaCl 


1) AuCl? +Cl 


25. 


26, 


g) ? +02 ZnO 
h) SOA- >H,SO3 
i) 3 HO+ ?—>2HPO, 
j) 2 Na+2 HO—>? +H, 
k) 2 —CaCOs+CO+H,O 


Să se calculeze cantitatea de hidrogen și clor necesară ob- 
tinerii, prin sinteză, a 500 g acid clorhidric. 
R, 13,7 g. H>; 486,3 g Cl, 


Ce cantitate de apă £ se obține prin sinteză din 500 g oxigen? 
R. 562,5 g HO 
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27. Ce cantitate de hidrogen este necesară pentru a obţine 
10 kmoli de amoniac prin sinteză? i 


R. 30 g Ha 


@ 28. Se supun A 3700 kg clorură de sodiu topită, cu 
50% impurități. Să se afle volumul de clor obţinut în con- 


diții, normale, 


R. 673 m? Cl; | 


8 29. Dintr-o substanță chimică ce conţine 42,85% carbon și res- 
tul oxigen se ard în aer 40 de grame. 
Să se calculeze volumul de aer necesar, dacă în aer se 


găsesc 21%/ oxigen. 
R. 77 dm? aer 


9 30. Peste 280 kg var nestins (CaO) se toarnă 270 kg apă. Să se 
calculeze cîte procente de var stins Ca(OH), se găsesc în 


amestecul de substanţe obţinute după reacţie. 
R. 670%/9 
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Capitolul V 


Soluţii 


Solubilitatea substanţelor 


. Prin evaporarea apei din 154 g soluţie de sare de bucătă- 


rie (NaCl), obţinută la 18°C, au rezultat 40 g sare. 
Să se afle solubilitatea sării la această temperatură. 


R. 34 g 


. Solubilitatea carbonatului de potasiu (KCO) la 18°C este 


. Prin evaporarea a 700 g soluţie de clorură de magneziu s-au - 


de 108. Să se afle în ce cantitate de apă, la 18*C, se di- 


zolvă 500 g carbonat de potasiu. | 
R. 463 g apă 


obținut 250 g sare. Să se afle solubilitatea clorurii de mag- 
neziu în apă. 


R. 55 g 


e Solubilitatea hidroxidului de sodiu la 18°C este de 143. Să 


de sodiu (NaOH). 


. 


se afle în ce cantitate de apă se dizolvă 1 kmol de hidroxid 


R. 2228 kg apă 


Cristalohidraţi 


Care este procentul de apă din clorura de cupru (II) 
(CuCl: 2 H20)? 


R. 2104 
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II. 


12. 


13. 


14. 


„Ce formulă are cristalohidratul de sulfat de fier ay 


(FeSO,), dacă conține 49,28%, apă de cristalizare? 


R. FeS0,-7 H,O 


. Din 156 g sare anhidră de clorură de nichel (NiCl,) s-au ob- 


tinut prin tratare cu apă 285,6 g cr istalohidrat. 
Care este numărul moleculelor de apă din cristalohidrat? 


R. 6 


. Prin încălzirea a i 220 g clorură de bariu cristalohidrat, s-au 


obținut 1040 g sare anhidră (BaCl). Ce formulă are crista- 
lohidratul? 


R. BaCl,- 2 HO 


„ Cite grame de apă se găsesc în 5058 g cristalohidrat de sul- 


fat de fier (II), Fea(SO,)4: 94,0? 
| R. 1458 g H,O 


Concentratia procentuală 


Ce cantitate de apă și de sare conțin 3 kg soluție 250/ de sare 
inapă?.. ’ 

R. 0,75 kg sare; 2,29 kg apă 
Să se afle cohocniratid procentuală a soluției care conține 


'5 g sare în 45 8 apă. 
R. 10% 


Se adaugă 5 g sare în 100 g apă. Ce concentrație are so- 
luţia? l 
R. 4,760/. 
Ce cantitate de apă și sare sînt necesare pentru a obține 
10 kg saramură de 20⁄9? | 
R. 8 kg apă; 2 kg sare 
Un vas gol cîntărește 25 g. În el se introduc 30 g soluţie. 
După îndepărtarea solventului prin evaporare, vasul cîntă- 


rește 30 g. Să se afle concentraţia procentuală a soluţiei in- 


trodusă în vas, 
| R. 16,66%% 
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15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


Prin evaporarea a 25 g soluţie de zahăr s-au obţinut 1,5 g 
zahăr. Să se afle concentraţia procentuală a soluţiei. 
R. 6% 


Avem 2 kg soluţie 45%/, de acid sulfuric; dacă i se mai adaugă 


400 g acid sulfuric pur, ce concentraţie va avea? 
R. 5404 


Să se afle cantitatea totală de sare, din 5 kg saramură 40%/, 
3 kg saramură 320% şi 15 kg saramură 200/9. 
R. 5,96 kg sare 


Se amestecă 100 kg soluţie 250/ cu 200 kg soluţie 50%. Să se 
afle concentraţia procentuală a soluţiei obținute. 


R. 11,660% 


În două vase separate avem soluții ale aceleiaşi substanțe. În 
unul se găsesc 3 kg soluție 250%, iar în altul 2 kg soluție 
50%. Să se afle concentraţia procentuală a soluţiei obţinute 
prin amestecarea celor două soluţii. 


R. 1704 

Din 300 g soluţie de alcool 800/, vrem să obţinem o soluţie 

de 30%. Să se calculeze cantitatea de apă necesară obţinerii 
soluţiei. | 

R. 500 g apă 

Avem 4 kg saramură cu concentrația de 30%. Ce cantitate 


de apă trebuie eliminată din saramură, prin evaporare, ca 
soluția să devină de concentraţie 250/9? 


| R. 3,52 kg apă 
200 g soluţie 25%/ se transformă în soluţie de 10%. Ce can- 
titate de apă este necesară? 
| | R. 300 g apă 
Ce cantitate de substanţă trebuie să adăugăm în 30 g solu- 
ție 2%/0, pentru a obţine o soluţie de 400/? 
R. 19 g 
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24. 


25. 


26. 


21. 


@ 28. 


© 29. 


© 30. 


@ 31. 


@ 32. 


Într-un vas se găsesc 400 g soluție 250%. Să se afle cantita— 
tea de apă evaporată, ca soluția să devină 280/9. | 
R. 43 g apă 


Se dizolvă 4 moli sare de bucătărie (NaCl) în 50 moli apă 
(H0O). Să se afle concentraţia procentuală a soluţiei obţi- 
nute. 
R. 20,60%/0, 
Cîţi kmoli de acid clorhidric (HCl) se găsesc dizolvaţi în 
400 g soluţie 10/0. 
R. 220,001 kmoli HCI 


În ce cantitate de apă sînt dizolvaţi 2 moli de sulfat de fier 
(FeSO,:7 H:O) dacă concentraţia soluţiei este de 149%. 


R. 3415 g apă 


Ce cantitate de apă trebuie amestecată cu 500 ml soluţie 
de acid sulfuric cu concentraţia 650%/, şi densitatea 1,56 g/cm” 
pentru a obţine o soluţie de acid cu concentraţia 400/0. 

R. 487,5 g apă 


În 450 ml soluție de acid azotic cu concentrația 700%% și den- 
sitatea 1,42 g/cm? se introduc 4 kg apă. 

Să se afle concentrația procentuală a soluției obținute. 

R. ~=9/o 


O soluție de acid clorhidric are concentrația 350/9 și densi- 
tatea 1,18 g/cm?,. i 

Să se afle cantitatea de acid clorhidric pur ce se găsește 
în 500 cm? soluţie. 
R. 206,5 g HCI 
Cîţi cm? soluţie de acid sulfuric se găsesc în 270 g soluție 
cu densitatea de 1,35 g/cm3. Știind că concentrația soluției 


este 450%, să se afle numărul molilor de acid sulfuric. 
R. 200 cm? HSO; 1,2 moli 


Se dau 300 cm? soluție de acid azotic 300%, cu densitatea 
1,18 g/cm? și 500 cm? soluţie de acid azotic 500%, cu densita- 
tea 1,32 g/cmă, 
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Să se afle concentraţia procentuală a soluţiei „obținute . 


după amestecarea celor două soluţii iniţiale, 
R. 7430/9 


33. Ce cantitate de soluție de acid sulfuric 40% este necesară 


pentru a transforma 390 g zinc în sulfat de zinc? 
R. 1470 g HSO, 40% 


29 34. Se tratează 500 cm? soluție de bromură de sodiu 25%/, cu 


densitatea de 1,5 g/cm? cu azotat de argint. 
Să se afie cantitatea de precipitat format (AgBr). 
R. 342,2 g AgBr 


35. Acidul clorhidric obținut prin reacția dintre 490 g acid sul- 


furic și clorură de sodiu se dizolvă în 4 kg apă. 
Să se afle concentraţia procentuală a soluţiei. 
R. ~8 „404 


36. Să se afle cantitatea de clorură de argint ce se obţine prin 


reacţia dintre azotat de argint și 200 g soluţie 20/ clorură 
de sodiu. 
R. 22100 g AgCl 


37. Se tratează 500 g soluție 600%% de acid sulfuric cu cantita- 


tea stoichiometrică de hidroxid de sodiu pur. 

Considerînd că întreaga cantitate de substanță obținută 
se dizolvă în apa ce se găsește în vasul de reacţie, să se afle 
concentrația procentuală a soluției. 

l R. 58%% 


38. Ce cantitate de acid clorhidric 300%% este necesară ca prin 


reacția cu soda de rufe (NaCO) să se obțină aceeași can- 
titate de dioxid de carbon, ca prin descompunerea a 400 kg 
carbonat de calciu (CaCO;) de puritate 800%. 

R. 778 kg HCl 30% 


Concentrația molară 


Q 39. Ce cantitate de carbonat de sodiu (NaCO) este necesară 


pentru a obține 500 ml soluție 0,2 m. 
| R. 10,6 g 
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„G 40. Ce cantitate de clorură de fier (II) (FeCl) este necesară 


© 41. 


@ 43. 
@ 44. 
Q 45. 
@ 46. 
O 47. 


O 48. 


O 49. 


„pentru a obţine 4 1 soluţie 2 m. 


R. 1300 g FeCl, 
Ce cantitate de azotat de sodiu este necesară pentru a obţine 
1 1 soluţie 0,1 m? 

R. 8,5 g NaNO, 


. Ce cantitate de acid azotic este necesară pentru a obține 


400 ml soluţie semimolară ( = sau 0,5 m). 
R. 12,6 g HNO; 


Ce cantitate de apă se găseşte în 300 cm? soluție acid sul- 
furic 3 m cu densitatea 1,2 g/cm?? 


R. 271,8 g 


Să se afle volumul de soluție 0,2 m obținut din 200 cm? so- 
luţie hidroxid de potasiu 50%% cu densitatea 1,53 g/cm. 
„R. 13,66 1 


Ce concentrație molară are o soluţie care Po 2 g sodă 


caustică în 200 ml soluție. 
R. 0,2 m 


În 450 cm? soluţie de sulfat de cupru ` (CuSO,) se găsesc 
16 g sulfat de cupri, Să se calculeze concentrația molară. 


R. 0,22 m- 


Să se afle concentrația molară a 1 600 g soluţie 30%% de hi- 


droxid de sodiu cu densitatea 1,33 g/cmë. 
R. ~ 10m 


Se amestecă 125 g soluție azotat de argint 250/ cu 250 ml solu- 
tie 2 m şi densitatea 1,3 g/cm?. 

Să se afle concentrația procentuală a soluției obținute. 

R. =2260%/0 

Ce molaritate va avea soluția finală obţinută din 400 ml so- 

luție 2 m și 250 ml soluţie m (01 m) de azotat de amoniu? 

R. 1,2 m 
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@ 54. 


O 55. 


ex 


@ 57. 


9 59. 


@ 60. 


Concentrația normală. Echivalent chimie 


Să se calculeze echivalenții chimici ai următoarelor elemente: 
O; Fe &; Fe 7AN Ga Mp; Glir €. 

Să se calculeze echivalenții următoarelor baze: 

Fe(OH)»; Fe(OH);; Cu(0H),; CuOH. 


Să se calculeze echivalenții următorilor acizi: 
H3POs; HsPO,; HCI; HBr; HF; H,S; echivalenții acizilor oxi- 


genaţi ai clorului (HCIO; HC10;; HC10O;; HCIO,). 


Să se calculeze echivalenţii următoarelor săruri: 
BaClz; SnClz; Cas(PO,); CaHPO,; Na:S20;; KCIO,. 


Să se afle echivalentul aluminiului dacă 94,5 g aluminiu se 
combină cu 84 g oxigen și formează oxidul de aluminiu (se 
cunoaște numai echivalentul oxigenului). 

R. 9 
Să se afle echivalentul sodiului dacă 34,5 g sodiu se combină 
cu 12 g oxigen, formînd oxidul de sodiu (E,=8). 


Cunoscînd echivalentul oxigenului să se afle echivalentul 
fierului în oxidul său care conţine 700/ fier. 
R. 18,66 


O sare conține 34,460%/ fier și 65,5%% clor. Să se afle echi- 
valentul chimic al sării. ` 
R. 54,16 


. Să se afle echivalentul sulfatului de cupru (II) dacă 1,4 g hi- 


droxid de sodiu se combină cu o cantitate de 2,8 g sulfat de 
cupru. (Enaou = 40). 
R. 80 
Ce cantitate de acid clorhidric este necesară pentru a obține 
150 cm? soluţie 0,5 n. 
l R. 2,74 g 
Ce cantitate de acid fosforic este necesară pentru a obține 


900 cm? soluţie 2 n. 
R. 32,66 g 
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@ 6l. 


© 62. 


© 63. 


e 64. 


@ 65. 


„9 66. 


Ce normalitate are o soluţie care conţine în 500 cm’, 30 œ 
clorură de bariu. 

R. 0,57 
În cîţi cm? de soluţie de clorură de aluminiu 0,5 n se găsesc: 
178 g substanţă dizolvată? 


R. 8 000 cm? 


2 1 soluţie 2 m de hidroxid de sodiu se amestecă cu 2 ¥ 
soluţie 3 n, Să se afle concentraţia molară a soluţiei obţi-— 


nute. 

R. 2,5 m: 
0,5 1 soluţie 0,5 m de acid sulfuric se amestecă cu 1 1 solu- 
ţie 2 n. Să se afle concentraţia normală a soluţiei obținute.. 

R. 1,6 n 
1,5 1 soluție decinormală (0,1 h) de sulfat de cupru (II) se 
amestecă cu 0,5 1 soluție dublu molară (2 m). Să se afle con- 
centraţia procentuală a soluției obținute (psolutie= 1,23 g/cm?). 

R. ~=7% 
Să se afle concentrația normală a soluției obținute prim 
amestecarea a 450 cm? soluție 0,5 m și 550 cm? soluţie 2 m 


- de clorură de potasiu. 


© 67. 


© 68. 


9 69. 


R. 521,3 n 
Ce normalitate are o soluție obţinută din 1,5 1 soluţie 0,2 n: 
şi 1,5 1 soluţie 0,5 n de hidroxid de bariu. 
R. 0,35 n: 
Se ard 168 g fier în clor, rezultînd clorură ferică, care se 
dizolvă în 2,5 kg apă, obţinîndu-se o soluţie cu densitatea de 
1,3 g/cmă, 
Să se afle concentraţia normală a soluţiei. 
R. ~4 n 


Volumul molar. Densitatea relativă a gazelor 


Într-un recipient se găsesc în- condiţii normale de presiune 
şi temperatură 112 dmë de acid clorhidric gazos. 
Să se afle cît cintărește acidul din recipient. 
R. 182,5 g 
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70. 


II. 


73. 


74. 


15. 


76. 


77. 


78. 


79. 


Se obţin 180 cm? hidrogen prin reacţia chimică dintre un 
acid și un metal, Să se afle cite erame de hidrogen se gă- 
sesc în cei 180 cms, 

R. 0,016 g H; 
Cîte grame se găsesc în 10 ] de clor măsurați în condiții 
normale de presiune și temperatură? 


R. 31,7 g Ch 


. Cît vor PATAT, în condiții normale 500 dm? dioxid de sulf? 


R. 1,428 kg SO, 


Prin descompunerea calcarului (carbonat de calciu) se obţin 
880 g dioxid de carbon. 
Ce volum va ocupa gazul? | 
R. 448 dm? 


Ce cantitate de oxigen este necesară pentru a umple un 
vas, în condiții normale, cu volumul interior de 1 m?? 


R. 1428 g O 


Ce volum va ocupa un amestec format din 100 g hidrogen 
şi 160 g oxigen în condiții normale? 
R. 1232 dm? 


Care este masa moleculară a unui gaz, dacă în condiţii nor- 
male, 100 g din el ocupă un volum de 70 dm? 
Știind că molecula gazului este formată din 2 atomi, care 
este gazul? 
R. 32 


Care este masa moleculară a unui gaz dacă 51 g ocupă un 
volum de 67,2 dm? în condiții normale? 
R. 17 

Cît cîntărește un amestec format din 100 dm? oxigen, 
400 dm? azot și 40 dm? hidrogen? 

R. 646,3 g 
În 5 m3 amestec de gaze se găsesc 50/, hidrogen, 600/9 azot, 
200/ oxigen, 15% dioxid de carbon (în volume). 


Să se afle cît cîntărește amestecul în condiții normale. 
R. 6674 g 
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9 8. 


© 82. 


O 84. 


© 85. 


© 86. 


© 87. 


O 88. 


. Ce volum de acid clorhidric gazos a fost dizolvat în apă, 


pentru a obţine 150 kg soluţie cu concentraţia de 300/0? 


R. 27,616 m? HCI 
Se dizolvă 100 dm? amoniac în 1,5 1 apă. Să se determine 
concentrația prorenniala a soluţiei de amoniac obţinută. 


R. 2250 
Ce masă va avea aerul dintr-o încăpere cu dimensiunile de 


4 m, 6 m, 3 m (în condiţii normale), dacă în aer se găsesc 
210/ oxigen, 78% azot, 1%/9 dioxid de carbon? 

Să se verilice cu aproximaţie rezultatul, dacă densitatea 
aerului este de 1,3 g/l. 


R. =293,175 kg aer 


é Care este densitatea următoarelor gaze în raport cu hidroge- 


nul: hidrogen sulfurat (HS); oxigen; acid clorhidric; azot; 
amoniac; fluor; metan; acetilenă. 
R. 17; 16; 18; etc, 


Care este da următoarelor gaze în raport cu aerul: 
dioxid de carbon; amoniac; clor; dioxid de sulf; hidrogen 
fosforat (PH3). 

R. 1,9; 0,6; 2,4; ete. 


Ce masă moleculară are metanul, dacă. densitatea lui în ra- 
port cu hidrogenul este 8. i 
R. 16 


Densitatea absolută a azotului este de 1,25 kg/m. Care este 
densitatea lui relativă (paer= 1,3 kg/m5). 
R. 0,96 


Care este densitatea relativă a dioxidului de carbon, dacă 
densitatea lui absolută este 1,97 kg/më, (Se ia în raport cu 
aerul.) 

R. 1,5 


Densitatea în raport cu aerul a unui gaz este de 2,2. Să se 


afle masa moleculară a gazului. 
R. 64 
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9 89. 
@ 90. 
9 91. 
înc 92. 


@ 93. 


îm . 


© 95. 


9 96. 


Densitatea absolută a dioxidului de sulf este de 2,93 g/l. Ce 
densitate are în raport cu aerul? 
22 


Ce cantitate de clorură de magneziu se obţine din 44,8 dm? - 


clor? 
R. 190 g 
Ce cantitate de calciu arde în 5 më aer (în aer se găsesc 
210/, oxigen). 
R. 3750 g Ca 
Cîţi litri de dioxid de carbon, în condiţii normale, se obţin 
prin descompunerea a 100 t calcar, de puritate 70%. 
R. 19680000 1 CO; 
Se reduc 928 g oxid feroferic (Fez0,) cu hidrogen obţinut 
din apă prin electroliză: 
a) să se scrie ecuaţiile reacţiilor care au loc; 
b) să se afle cantitatea de apă necesară obţinerii hidrogenu- 
lui; 
c) să se afle volumul de hidrogen în condiţii normale între- 
buinţat. | 
R. b) 288 g apă; c) 358,4 1 Hə 


. 10 litri oxid de azot (NO) se oxidează la dioxid de azot cu 


oxigenul din aer. 
Să se afle volumul de aer necesar (în aer se găsesc 219/⁄ 
oxigen). 
R. 25 1 aer 
Se combină 28 kg fier cu sulf. Compusul obținut se tratează 
cu acid clorhidric. Să se afle: 
a) ce volum de gaz se obține din reacție; 
b) ce cantitate de acid clorhidric 300/, este necesară; 
c) ce cantitate de sulf de puritate 700%/ se consumă. 
R. a) 11,2 mă, b) 5=121,7 kg HCl; c) 2223 kg S 
Se obţin 400 g calciu prin electroliza topiturii de clorură de 
calciu, Calciul obţinut se tratează cu apă, 
Să se calculeze: 
a) volumul de hidrogen ce se obţine; 
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9 100. 


b) ce cantitate de clorură de calciu cu 10% impurități a fost 


supusă electrolizei; 
c) ce cantitate de soluţie de concentraţie 36,5%/ de acid clor- 
hidric se obţine din hidrogenul rezultat din reacţie; 


d) să se scrie ecuaţiile reacţiilor. 


R. a) 224 dm? Hz; b) 1 233 g CaCl;; c) 2 000 g HCI 36,50% 


Electroliți, soluţii de electroliți, electroliza 


. Care din următoarele lichide lasă să treacă curentul electric 


prin ele și care nu lasă să treacă (explicaţi de ce): 


a) saramura; . ` 

b) apa distilată; 

c) apa minerală; 

d) soluţia de zahăr; 

e) alcoolul diluat; 

f) soluţia de piatră-vînătă; 
g) soluția de acetat de sodiu; 
h) acid sulfuric pur; 

i) soluţia de acid clorhidric; 
j) benzina. 


. Explicaţi de ce anumite substanţe dizolvate în compuşi or- 


ganici, cum ar fi: tetraclorura de carbon, benzenul, eterul, 
nu conduc curentul electric. 


„ De ce acidul clorhidric în stare de gaz nu conduce curentul 
„electric şi în soluţie apoasă da. 


Ce ioni se găsesc în următoarele soluţii apoase: azotat de so- 
diu; sulfat de magneziu; carbonat de sodiu; clorură de ni- 
chel; sulfat de fier (II); sulfat de fier (II); azotat de argint; 
hidroxid de calciu. 
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9 101. 


O 102. 


O 104. 


G 105. 


În care din următoarele soluţii se găsesc ioni de hidreniu: 

a) soluţie de acid clorhidric; 

b) soluţie de hidroxid de sodiu; 

c) soluţie de carbonat acid de calciu, Ca(HCO3); 

d) soluţie de acid azotos, HNO». 

Prin reacția dintre două soluții (azotat de argint şi clorură 

de sodiu) s-a obținut un precipitat alb de clorură de argint. 
Considerînd reacția totală, să se arate dacă 'în vasul de 

reacție se găsesc ioni liberi de clor (explicaţi fenomenul). 

În care din soluțiile apoase ale substanţelor enumerate mai 


jos se găsesc ioni de sulf: 
a) tiosulfat de sodiu (Na25203); 
b) sulfat de sodiu; 


_c) hidrogen sulfurat (H5); 


d) sultură.de sodiu (NaS); 
e) combinația obținută din trioxid de sulf şi apă; 
f) sulfit acid de calciu, Ca(HSO»3)2; 

g) sulfură de potasiu. 

Să se arate ce ioni se vor găsi în soluțiile apoase ale ur- 
mătoarelor substanțe: | 
a) acid fosforic (în trepte); 

b) sulfat de aluminiu; 

c) hidroxid de sodiu; 

d) clorură de cupru (II); 

e) hidroxid de bariu; 

f) acid azotic; 

g) acid azotos; 


-h) bromură de potasiu; 


i) alaun, KAI(SO,); 

j) acetat de aluminiu, Al(CHy——CO0O); | 

k) ferocianură de potasiu, K„[Fe(CN)]. 

Prin reacţia chimică dintre acidul sulfuric (soluţie) şi hi- 

droxidul de sodiu (soluţie) se obţin sulfat de sodiu şi apă. 
Să se scrie ecuaţia acestei reacţii sub formă ionică. Con- 

siderînd reacţia totală, ce ioni liberi rămîn în vas? 
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© 107. 


@ 11l. 


Să se scrie sub formă ionică ecuațiile chimice ale reacțiilor 
dintre următoarele substanțe: 
a) hidroxid de sodiu și sulfat de cupru; 
b) acid clorhidric și zinc; 
c) clorură de fier (III) și acid sulfuric; 
d) hidroxid de calciu şi dioxid de carbon; 
e) sulfat de sodiu și clorură de bariu; 
f) acid sulfuric şi hidroxid de aluminiu; 
g) sulfat de cupru și fier. | 
Într-un vas în care se găsește soluție de azotat de argint 
se introduc doi electrozi de cărbune, legaţi la o sursă de 
curent electric cu polii: cunoscuți. 

Fără să se scoată electrozii din vas, cum se poate ști pe 
care electrod s-a depus argintul? 
De .ce prin electroliza unei soluţii de sare "de bucătărie 
(NaCl) nu se poate obţine sodiu metalic? 

Să se scrie toate ecuaţiile reacţiilor care au loc. 
Să se scrie ecuaţiile reacţiilor primare și secundare la elec- 
troliza soluţiei de clorură de potasiu în stare topită. 


Vrem să acoperim o tablă de fier cu zinc. Să se arate: 
a) substanţele chimice de care avem nevoie; 

b) modul de legare la electrozi; 

c) reacţiile chimice ce au loc; 

d) reacţiile petrecute la electrozi. 


Cum trebuie să procedăm pentru a obţine dintr-o bucată de 
cupru impur un cupru cu o puritate avansată, prin electro- 
liză? 

a) Unde se leagă cuprul impur? . 

b) Să se scrie ecuaţiile reacţiilor care au loc. 


Să se dea exemple de cinci substanţe compuse care în so- 
luţie pun în libertate ioni de sulfat. 


Printr-o soluţie de azotat de cobalt, Co(NO3), trece un cu- 
rent electric continuu cu intensitatea de 10 A, timp de 2 ore. 


a) Să se afle cantitatea de cobalt ce s-a depus la catod. 
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b) Să se scrie ecuaţiile reacţiilor ce au loc la electrozi. 


R. 22 g', 


E @ 114. Un obiect de fier cu masa de 40 g este supus galvanizării 
| timp de 4 ore. Să se afle cit va cîntări obiectul după scoate- 
rea lui din baia de electroliză, dacă intensitatea curentului 
electric este de 80 A și se foloseşte pentru galvanizare un 

electrolit de sulfat de zinc. 
R. 428 g 


@ 115. Ce intensitate trebuie să aibă curentul electric, pentru a de- 
pune, în timp de 0,5 ore, 1 g nichel pe o carcasă de ceas? 
R. 1,81 A 


@ 116. În cît timp se depun la catod 59 g nichel dintr-o soluţie de 
clorură de nichel (NiClz), dacă intensitatea curentului este 
de 70 A. 

R. 46 min 


Într-o baie de electroliză se introduc 500 g soluţie sulfat de 
cupru cu concentraţia 400/9. 

Ce concentraţie va avea soluţia după trecerea a. 0,5 ore, 
la intensitatea curentului de 20 A. (Nu se consideră reac- 
țiile secundare.) | 


R. 36%/ 
© 118. Se supune electrolizei clorură de sodiu cu 5% impurități: 
a) să se scrie ecuaţiile reacţiilor primare și secundare; 
b) ce cantitate de clorură de sodiu a fost necesară, dacă 
cantitatea de electricitate a fost de 144 000 C; 
c) ce cantitate de hidroxid de sodiu pur se obţine cu so- 
diul rezultat la electroliză; 


d) ce cantitate de acid clorhidric 300% se obţine din clorul 
rezultat la electroliză și din hidrogen; 


ORA n ma PETE: 
3 4 a i s 


e) dacă hidrogenul l-am obținut prin electroliza apei aci- 
i. dulate, ce cantitate de apă este necesară? 


i t R. a) 91,8 g NaCl; b) 59,7 g NaOH; 
pi c) 181 g HCl 300/; d) 13,41 g apă. 


aie kd 35 


CE Scanned with OKEN Scanner 


2. 


3. 


4. 


5. 


Capitolul VI 


Sistemul periodic al elementelor. 
“Structura atomului 


Să se așeze următoarele elemente în ordinea crescătoare a 
reactivităţii lor cbimice faţă de lhid-ogen (în aceleași con- 
diţii de reacţie): 
aluminiu; potasiu; calciu; fosfor; clor; sodiu; magneziu; 
fluor; azot; brom; sulf; oxigen. 


Din următoarele elemente, care este cel mai reactiv faţă de 
oxigen, în aceleași condiţii de reacţie, luîndu-se în conside- 
raţie poziţia lor în sistemul periodic: 

- aluminiu; bariu; cesiu; fier; aur; cupru. 


Cunoscînd poziţiile sodiului, aluminiului, aurului şi sulfului 
în sistemul periodic, să se arate în ce condiţii se combină 
ele cu oxigenul. 


Din următoarele grupe de elemente care se combină mai 
ușor cu oxigenul și de ce? 


a) potasiul, sodiul, cuprul, cesiul; 
b) magneziul, calciul, zincul; 

c) aluminiul, galiul; . 

d) staniul, plumbul; 

e) iodul, clorul; 

f) fierul, nichelul. 


Alegeţi răspunsul exact din următoarele: În stratul M pot fi: 


a) maxim 2 electroni; b) minim 8 electroni; c) maxim 8 
electroni; d) nici un răspuns nu este corect. 
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14. 


o 15. 


Cunoscînd că un element se găsește Îr perioada a treia și 
are numărul de ordine 18, să se arate în ce grupă se gă- 
sește el. 

Alegeţi răspunsul exact din următoarele: Suma dintre nu- 
mărul de protoni și numărul de neutroni din nucleu repre- 
zintă: a) masa atomică; b) numărul atomic; c) numărul de 
masă; d) numărul lui dag a e) toate răspunsurile sînt 
corecte. 


Să se arate repartizarea electronilor pe straturi la următoa- 
rele elemente: brom; galiu; calciu; siliciu; clor; rubidiu. 
Care element din cele notate mai jos este mai electronega- 
tiv decît oxigenul: a) azot; b) fosfor; c) carbon; d) magne- 
ziu; e) nici unul. 7 

Să se explice la elementele cu numerele de ordine 20 şi 16 
următoarele proprietăţi principale, cunoscînd locul lor în 
sistemul periodic: 

a) valența maximă faţă de oxigen și hidrogen; 

b) formula compusului hidrogenat și oxigenat; 

c) caracterele compusilor (bazic sau acid). 


. Care din următorii oxizi au un caracter mai pronunțat acid 


și care au uri caracter mai pronunţat bazic: 
SO; MnO- P-O;; CLO; ChkhOy AlO; SiO3; PbO»; Gür 
MnO»; NaO; CrO. | 
În sistemul periodic, care element chimic se găseşte înaintea 
celuilalt: argonul cu masa atomică 29,94 sau potasiul cu 
masa atomică 39,102? Explicaţi. 
Să se arate ciţi protoni au următoarele elemente: 

azot; potasiu; calciu; kripton; lantan; uraniu; radon; osmiu; 
yterbiu. 
Care este numărul de masă al elementului care are 20 elec- 
troni și 20 neutroni? 

R. 40 


+ . . . 16 - ° 3 > 
Oxigenul are trei izotopi: „O; "O A O. Să se calculeze 
numărul de neutroni pentru fiecare izotop în parte. 


R. 8; 9; 10 
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GQ 16. Un izotop are 146 neutroni ŝi masa atomică 238. 


17. 


GQ 18. În care din următoarele molecule întîlnim legătură coordi-: 


15; 


© 20. 


Ciţi electroni are și în ce căsuță se găsește așezat în sis- 

temul periodic, 
R. 92 

Să se arate numărul electronilor cedaţi sau primiţi de ur- 
mătorii atomi sau ioni: | 

a) Al —> Alt 

b) Na —> Nat | 

c) Sn Sn?) Spè Snét 

d) Fe ——> Fest; Pest —> Fe2+; Fe?t —— Fe? 

e) 02-—0O 

fH Cr—— Crt; Cret — Gr? 

g) Mn7t —> Matt —> Mn?t —— Mn’ 

h) Aut —> Au? —> Aust 

i) MnO,- —> MnO 


nativă: a) amoniac; b) acid sulfuric; c) azotat de argint; 
d) toate moleculele de mai sus; e) nici una din cele de mai 
sus. 


Să se explice formarea următoarelor substanțe ionice: 
a) oxid de sodiu; 
b) clorură de potasiu; 
c) clorură de aluminiu; 
d) oxid de calciu; 
e) clorură de magneziu. 


Să se explice ce tipuri de legături chimice se întîlnesc la ur- 
mătorii compuși și, acolo unde este cazul, să se scrie for- 
mula de structură. l 

a) acid fluorhidric; 

b) apă; 

c) oxid de magneziu; 

d) acid sulfuric; 

e) acid azotos; 

f) metan; 

g) acetilenă. 
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@ 21. 


@ 22. 


@ 23. 


@ 25. 


26. 


O 27. 


Să se scrie formulele electronice ale moleculelor următoare- 
lor substanţe: 
a) dioxid de carbon (COo); 
b) oxigen (Oo); 
c) azot (No); 
d) trioxid de azot (N03); 
e) iod (Io); 
f) acid fosforic (H3PO,); 
g) acid cianhidric (HCN). 
În care dinire moleculele următorilor compuşi întîlnim legă- 
turi duble: 
| CHo; C2H4; CsHe; CH4 


Ce legături chimice întîlnim la următoarele combinații: 
a) sulfat de calciu; 
b) carbonat de amoniu (NH,)CO3; 


c) sulfat dublu de aluminiu și sodiu 
(alaun sodic) NaAl(SO,)z; 


d) perclorat de potasiu KCIO,. 


. Ce valență are azotul în acidul azotic. Să se explice valența 


azotului cu ajutorul legăturii covalente. 


Care element din cele de mai jos are în substratul 2p, 5 elec- 
troni: a) neon; b); aluminiu; c) magneziu; d) litiu; e) nici 
unul din cele de mai sus. 


Un element are numărul de ordine 19 și numărul de masă 
39. Să se afle: a) numărul electronilor; b) numărul proto- 
nilor; c) repartizarea electronilor pe straturi (K, L, M etc.); 
d) fără a folosi sistemul periodic să se indice grupa şi pe- 
rioada în care se găsește elementul. 


Un element are 14 protoni și 14 neutroni. Să se afle: 
a) numărul electronilor; b) numărul de ordine; c) numărul 
de masă; d) formula electronică; e) repartizarea electronilor 
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pe straturi; f) valența maximă față de hidrogen și față de 
oxigen; g) formula oxidului şi a compusului cu hidrogenul; 
h) ce legături se rcalizează între element şi oxigen; î) oxi- 
dul rezultat este oxid bazic sau oxid acid; j) oxidul reac- 
ționează cu apa? l 


Q 28. Un element chimic are 15 electroni și 16 protoni. Să se afle: 
a) numărul de masă; b) numărul electronilor pe ultimul 
strat; c) valența maximă față de oxigen; d) denumirea ele- 
mentului; e) formula oxidului; f) reacția oxidului cu apa şi 
denumirea compusului rezultat; g) cum se numeşte compusul 
rezultat din elementul respectiv şi hidrogen. 
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Capitolul VII 


Substanțe compuse anorganice 


Oxizi, baze, acizi, săruri 


X Să se scrie formulele chimice ale următorilor oxizi: 


a) oxid de sodiu; f) oxid de cupru (Cu); 

b) oxid de calciu; g) oxid de azot (NI); 

c) oxid de aluminiu; h) oxid de fosfor (PY); r 
N d) oxid de carbon; i) oxid de plumb (Pb); 

e) oxid de fier (Fell, Fell) . j) oxid de sulf (S5). 

z- Să se scrie formulele chimice ale următorilor oxizi: 
a) oxid cupros; | e) oxid plumbic; 
b) oxid stanic; f) oxid cromic; 
, €) oxid mercuric; g) oxid argentos; 
d) oxid deric: l k) oxid auros. 


X. Să se denumească următorii oxizi: 


Á. În cîte feluri pot fi denumiți următorii oxizi: 


4 ă a) P20;; e) CuO; 

; b) Fe0O3; EGA 

f: c) CO; g) CrO. 

3 d) MnO;; 

; 5. Manganul poate avea valența II, III, IV, VII. Să se scrie și 


denumească oxizii corespunzători. 


6. Să se scrie oxidul osmiului în care osmiul are valența VIII. 
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10. 


ll. 


14. 


„ Un oxid conține în molecula lui 46,6%/, azot. Să se scrie for- 


mula sa moleculară. 


„Un oxid al plumbului conţine în molecula sa 13,30% oxigen. 


Să se stabilească formula corespunzătoare. 


„ Unde se găsește mai mult oxigen: în 3 kg AlO;, sau 3 kg 


Fe0O3? 

Se dau următorii oxizi: 

a) oxid de sodiu; ' f) trioxid de fosfor; 

b) oxid de carbon; g) monoxid de azot (oxid de azot); 
c) dioxid de siliciu; h) oxid de fier (II); 

d) oxid de aluminiu; i) heptaoxid de clor; 

e) trioxid de sulf; j) dioxid de plumb. 


Să se spună care sînt oxizi bazici şi care oxizi acizi. 
Care dintre următorii oxizi reacționează la rece cu apa: 
a) oxid de sodiu; e) oxid de magneziu; 
b) oxid de calciu; f) dioxid de azot; 

c) oxid de fier (IlI); g). pentaoxid de fosfor. 
d) oxid de aluminiu; 


. Să se completeze următoarele ecuații: 


a) P20;+H3O0 ——? e) SO:+H;0 '——> ? 
b) Naz0+H30—— ? i f K20+H20 ——? 
c) CaO+H20 ——? | g) BaO+H20 ——? 
d) CLO+H20——? h) CO>+H20 ——? 


„Să se scrie ecuaţiile reacţiilor de descompunere în oxizi ale 


următoarelor substanţe: 

a) carbonat de calciu (CaCO3); 

b) carbonat de fier (FeCO3); 

c) carbonat bazic de cupru CusCOs(0H); 

d) azotat de plumb Pb(NO3)- 

Să se scrie ecuaţiile reacţiilor de obţinere a oxidului de cu- 
pru (II) cât și a oxidului de aluminiu, folosind metodele indi- 
cate mai jos: 
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16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


2…1. 


22, 


a) combinarea directă a elementelor cu oxigenul; 
b) descompunerea bazelor corespunzătoare. 
Să se scrie ecuațiile reacțiilor care au loc. 


„ Se tratează, la cald, 70 g aluminiu (cu 200% impurități) cu 
oxigen, pînă ce întreaga cantitate de aluminiu se transformă 


în oxid. Să se afle volumul de oxigen întrebuințat. 
R. 34,3 1 O» 


Ce cantitate de oxid de cupru se obține prin descompune- 
rea termică a 400 kg carbonat de cupru pur. 
| R. =+258 kg CuO 
În 250 g soluţie 400%% hidroxid de calciu se. introduce un 
curent de dioxid de carbon pînă la precipitarea completă, 
Să se afle cantitatea de precipitat obţinut în urma reac- 
tiei. | 
R. ~135,1 g CaCO, 
Ce cantitate de,apă este necesară pentru a, transforma oxi- 
dul de calciu obținut prin descompunerea a 500 g calcar 
pur în hidroxid de calciu. , 
' R. 90 g HO 
Ce cantitate de apă este necesară pentru a se combina cu 
gazul obținut prin arderea a 25 g sulf în oxigen? Ce can- 
titate de oxigen este necesară? Să se scrie ecuațiile reacții- 
lor, 
R. 14 g H0; 25 g Os 
Ce cantitate de soluție de acid sulfuric 40% este necesară 
pentru a se combina cu 510 g oxid de aluminiu? 
R..3675 g HSO, 40% 


Se combină la temperatură înaltă 100 kg de oxid de calciu 
800%% cu nisip (Si02) cu 400/ impurități. 
Să se afle cantitatea de silicat de calciu obținută şi can- 
titatea de nisip întrebuințată. 
R. 165,7 kg CaSiO;; 22143 kg SiO» 
Cum se denumesc următoarele baze: a) NaOH; b) Ca(OH); 
c) AOH); d) LiOH; e) Zn(OH); f) Cr(OH)s 
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ÎN 


23, 


24, 


21. 


28. 


30. 


Cum se denumesc următoarele baze: 


a) Fe(OH); b) Fe(OH); c) CuOH; d) Cu(OH);; e) AgOH; - 


f) Ag(OH)z; g) AuOH; h) Au(OH)s. 

Să se scrie formula următoarelor baze: 
a) hidroxid de potasiu; 

b) hidroxid de bariu; 

c) hidroxid de magneziu; 

d) hidroxid de cobalt. 


„ Staniul, plumbul și germaniul pot avea valenţele II și IV. 


Să se scrie şi să se denumească bazele respective. 


„Să se scrie ecuaţiile reacţiilor de descompunere ale urmă- 


toarelor baze: 
a) Fe(OH); b) Cu(OH)z; c) Cr(OH)3; d) AgOH; e) Pb(OH);; 
f) Mn(OH) 
Care din următoarele baze sînt solubile şi care sînt inso- 
lubile? 
a) hidroxidul de sodiu; 
b) hidroxidul de potasiu; 
c) hidroxidul de calciu; 
d) hidroxidul de argint; 
Să se scrie cîte un exemplu din următoarele proprietăţi ale 
bazelor: 
a) reacţia bazelor cu acizii; 
b) reacţia bazelor cu oxizii acizi; 
c) reacţia bazelor cu sărurile. 


e) hidroxidul de bariu; 


g) hidroxidul de nichel. 


„Se ştie că bazele insolubile se obţin din baze solubile, tratate 


cu o sare a metalului respectiv. 
Să se obţină pe această cale următoarele baze: 
a) hidroxid de cupru (UI); d) hidroxid de nichel; 
b) hidroxid de fier (UI); e) hidroxid de staniu (I1). 
c) hidroxid de aluminiu; 
Să se înlocuiască Me din formulele generale ale hidroxizilor 
de mai jos cu cîte două metale corespunzătoare. 
a) MeOH; c) Me(OH);; 
b) Me(OH); d) Me(OH),. 
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31. 


832, 


33. 


34. 


35. 


© 36. 


Bazele metalelor alcaline se pot obține prin reacția cu apă 
a metalului. Să se scrie ecuația reacției de obținere a hidro- 
xidului de potasiu pe această cale. Ce cantitate de soluție de 
KOH 300% se obține din 780 g potasiu metalic pur? 

R. 3733 g KOH 30%/ 


Se tratează 400 g hidroxid de sodiu cu azotat de argint, ob- 
ţinîndu-se o bază, care se descompune imediat în apă și în 
oxidul respectiv. 

Oxidul este redus cu hidrogen la argint metalic. 

a) Să se scrie ecuaţiile reacţiilor, 

b) Să se calculeze cantitatea de azotat de argint 409/9 
folosită. | 

c) Ce cantitate de argint se obţine? 


d) Care este cantitatea de hidrogen întrebuințat ca redu- | 


cător? m 
R. b) 4250 g AgNO;; c) 1080 g Ag; d) 10 g Hə 
Se supun electrolizei 50 t clorură de sodiu cu 100/9 impuri- 
tăți. Ce cantitate de hidroxid de sodiu 800%% se obține cu 


cantitatea de sodiu rezultată prin electroliză? 
| N R. 38,37 t NaOH 


Care din urmățoarele reacții sînt greşite? Să se scrie corect. 


a) NaHCO3= NaOH +CO> 
b) CaCO + H>O= Ca(OH): + CO2 
c) NaOH + SO, = NaSO; + H20 
d) CaO +H0 =Ca (OH) | 
e) Al(0H)3+3 NaCl=3 NaOH + AICla 
f) CuSO,4+-Ca(O0H)=CaS0;4+-Cu(0H) 
Ce cantitate de hidroxid de zinc se obţine din 544 
de zinc tratată cu hidroxid de sodiu? 
Ce cantitate de NaOH 800% este necesară? 

R. 396 g Zn(OH)>; 400 g NaOH 800 

rură de amoniu cu hidroxid de sodiu, 


Reacționează 321 g clo 
npune în 


obţinîndu-se hidroxid de amoniu, care se desco: 
apă şi În amoniac gazos. 
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37. 


38. 


GQ 39. 


40. 


O 41. 


. i . 4 . . 
Să se afle cantitatea şi volumul de amoniac obţinut, 
concentrația procentuală a soluției de sodă caustică folosită, 
dacă prin evaporarea soluției au rezultat 908 g apă. 


R. 102 g NH3; 134,4 1 NH3; 230/0 


Se introduce un curent de dioxid de sulf, obținut prin arde- 
rea a 64 g sulf, în hidroxid de sodiu, soluție 500/0. 
a) Să se scrie ecuațiile reacțiilor; 
b) să se afle cantitatea de dioxid de sulf folosită; 
c) să se afle cantitatea de hidroxid de sodiu 500/, întrebuin- 
tată; 
d) să se afle cantitatea de sulfit de sodiu obţinută, 
R. b) 128 g SO; c) 320 g NaOH; d).292 g NaSO; 


În loc de semnul întrebării treceţi substanța necesară pen- 
tru a se obţine substanțele indicate de săgeți. Scrieţi ecua- 
tiile chimice: 


a) Cu+ ? —>CuCl + ? —Cu (OH): 

b) AlCl + ? —A1(OH) + ? >—Al:(SOa)a + ? ALOE) ALO 
c) AgCI+ ? —AgNOz+ ? —AgOH—Ag20 

d) CaCO—CaO+ ? —Ca(O0H)>4+ ?—CaCO3 

e) BaO+ ? —Ba(O0H)+ ? —BaSO, 

f) Fe(OH)s—>FezOs+ ? —FeCls+ ?—Fez(S0,)s+ ? Fe(OH) 


Ce cantitate de precipitat se obține prin reacția dintre 2 l 
soluție de acid sulfuric 2 n și hidroxid de bariu. i 
R. 466 g 


Se ştie că fenolftaleina în mediu acid este incoloră iar în 
mediu bazic violetă. Într-un vas se găsesc 600 g soluţie 35%% 
de hidroxid de sodiu, peste care s-au turnat cîteva picături 
de fenolftaleină. 

Ce cantitate minimă de acid clorhidric 20/ este nece- 
sară pentru a face ca colorația violetă a soluției să dispară? 


R. 958,125 g HCL 20%/0 


Să se afle cantitatea de apă necesară pentru a transforma 
5 atomi-gram (mol de atomi) de potasiu și 5 atomi-gram de 
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sodiu în bazele respective? Ce | | 
í volum tot i _ 
zultă din reacţie? al de hidrogen re 
k R. 180 g H2O; 1121 Hz 
42. Din acizii notaţi mai jos, care sînt hidracizi și care sînt 


N 


oxiacizi: 

a) acid sulfuros (H¿SO;); : e) acid carbonic (HCO); 
b) acid azotos (HNOZ); f) acid cloric (HC103); 

c) acid sulfhidric (HS); g) acid fluorhidric (HF); 
d) acid oxalic (. 12C20,); h) acid sulfuric, (H2503). 


„ Ce bazicitate prezintă următorii acizi: 
a) acid azotic (E NO); 
b) acid carbonic. (H>CO)); e) hidrogen seleniat (H2Se); 
c) acid azotos (HNO3); f) acid boric (H3BO3); 
d) acid fosforic (HsPO,); g) acid hipocloros (HC10). 


_ Care sînt acizii corespunzători următoarelor anhidride acide: 
a) dioxid de sulf (502); d) dioxid de carbon (CO2); 
b) dioxid de azot (NO2); e) dioxid de siliciu (Si02); 
c) pentaoxid de fosfor (P20;); f) trioxid de crom (CrO3). 


. Completaţi următoarele ecuaţii. În locul semnului întrebării 


introduceţi formula substanței necesare. 
a) ? +H:0O =HS04 | 

b) PO3+ ? = H3POs 

c) ? + H20=2 HCIO, 


9 46. Cum se denumesc următorii acizi: 


f a) HNO, d) HS0; g) HCIO; 
i b) HPO, e) HPOs h) HSO; 

3 c) HCIO; f) HNOs 

ka, * 41. Să se determine valenţele nemetalului în următorii acizi, 
e ştiind că hidrogenul are valența +1 și oxigenul —2. 

i a) HPO, ` d) HBrO» g) HIO, 

E. b) HBO; a) HS0 h) He[(SnCl)] 

SĂ c) HSO; f) HCIO 
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48. Ce valență au următorii radicali acizi scriși în paranteză: 


a) Ha(S) d) H(MnO,) . 9) H(HCro,) 
b) H(HSO,) e) H(CLIO3) h) Ha(Cr30-) 
c) H(H:PO,) f) Ha(CO3) t). H„(HPO,) 


49. O metodă de obținere a acizilor constă în tratarea unui alt 
acid mai puternic cu sarea acidului pe care vrem să-l pre- 
parăm. 

Cunoscînd acest lucru, să se dompleteze următoarele 
ecuaţii de obţinere a unor acizi din sărurile lor: 
a) H.SOy+- ? =HC1 4 ? 
b) HSO, +Cas(PO4)2=HPO,+ ? | 
c) HSO; + ? =HNO; +NaSO; j 
d) HSO, +NaS = ? +Na SO; 
e) HSO4;+Na;CO; = ? —- ? | 
G 50. Ce cantitate de acid clorhidric 1007, se obţine din 2 240 dm? 
| clor și hidrogen? 
R. 73 kg HCL 10% 


51. Ce cantitate de acid azotic se obţine prin tratarea a 400 kg 
acid sulfuric 600/ cu azotat de bariu? 
Sulfatul de bariu fiind un precipitat ce se îndepărtează 
prin filtrare, să se arate ce concentraţie procentuală are 
soluţia de acid azotic obţinută. 
FĂ | | R. 308,5 kg HNO3; 2263%0 


G 52. Cite grame și ce volum de hidrogen se obţine prin reacţia 
chimică dintre 1 080 g aluminiu și acid sulfuric? 


R, 120 g Hs; 134% l He 


53. Un aliaj conține 300/, sodiu și 70%, potasiu, Ce cantitate de 
acid sulfuric este necesară pentru a transforma 200 g aliaj 
în sărurile respective. Ce cantitate de gaz rezultă din reacţie? 


R. 303,6 g HSO;; 6,18 g Ho 
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61. 


62, 


63, 


64 


65. 


66. 


68. 


Să se denumească următoarele săruri: 


a) NaHS d) NaHSO; g) NaHCO, 
b) Ca(HSO,) e) Ca(H,PO3) h) Ca(HS), 
c) NaHPO; f) (NHu)sPO, 


Scrieți formulele următoarelor săruri: 

a) clorură de potasiu, e) bromură de argint, + 
b) iodură de amoniu, f) cianură de calciu, 

c) sulfură de calciu, g) fluorură de cesiu, 

d) sulfură de aluminiu, h) sultură de cobalt. 
Scrieţi formulele următoarelor săruri:  “ 

a) carbonat de fier (II), e) sulfat de sodiu, 

b) azotat de plumb (II), f) carbonat de sodiu, 

c) sulfat de amoniu, g) azotat de mercur (I), 
d) fosfat de calciu, h) carbonat de nichel. 
Scrieţi formulele următoarelor săruri: 

a) sulfat de cobalt, c) azotat de nichel, 

b) sulfat de zinc, d) azotat de sodiu. 


Scrieţi formulele următoarelor săruri: 
a) carbonat acid de calciu d) sulfat de fier (II) 
b) carbonat acid de potasiu eœ) fosfat neutru de plumb (II) 


c) sulfat acid de sodiu f) fosfaţii acizi de potasiu 
Denumiţi următoarele săruri duble: 

a) KASO 2 d) KNaS 

b) CuFeS, e) KNaS0O, 

c) 3 NaF- AIF; ~- f) NaFe(SO,) 


- Molecula unei sări conține: 28,680% potasiu; 0,73% hidrogen; 


23,520/%y sulf şi 46,320/ oxigen. Să se scrie formula chimică a 
sării şi să se denumească, 

R. KHSO, 
Să se dea cîte două exemple de reacţii chimice de obţinere 
a sărurilor prin următoarele metoda și să se scrie ecuaţiile 
chimice: | 
a) reacţia dintre un acid și un metal; 
b) reacţia dintre o bază și un acid; ` 
c) reacţia dintre un oxid bazic și un acid; 
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69. 


70, 


å 


d) reacţia dintre'un oxid acid și o bază; 
e), reacţia dintre un acid și o sare; 

f) reacţia dintre doi oxizi; 

g) reacția dintre o sare și un metal; 

h) reacţia dintre o bază și o sare; 

i) reacţia dintre două săruri. 

Să se completeze următoarele Sete chimice: 
a) NH3+HCl— ? 

b) NH,OH+-H3SO0—2+? 

c) NH,CL+H35O0— 72 +? 

d) NH; +HNO;—> ? +? 


Să se completeze următoarele ecuații chimice. În locul sem- . 


nului întrebării se va scrie formula chimică: a substanței şi 
coeficientul corespunzător. - 
AF ? — Alz(50,)3+ ? 
a) Al+ 2—ALoOg 
ia SA în ? AlCl ? 
lL, 7 ALOR) 
b) NaCl—Na+ ? 


3 2Naz0+ ?—>NaOH + ?—Cu(OH)+ ? 


CuO+ ? 

| pi 

Cu4+CO 
c) CaCO; CO; + 


—— tr 


d) Fe+ ? FeCl; + ?—Fe(O0H)3+ ? 
ka + HO 


EATON ? +1 
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Capitolul VIII 


Nemetale 


Hidrogenul 


„Să se indice două metode diferite de obţinere a hidrogenului 
din apă. Care metodă din cele indicate este mai avantajoasă 
pentru obținerea unor cantităţi mari de hidrogen? 


„Ce cantitate de hidrogen se obţine prin tratarea a 810 g alu- 
miniu cu acid clorhidric. Ce volum ocupă în condiţii normale 
gazul obținut? 

R. 90 g Hs; 1098 dm? 
. Ce cantitate de hidrogen se obține din 230 g sodiu și apă? 


Ce cantitate de hidroxid de sodiu se obține? 
R, 10 g Hz; 400 g NaOH 


. Ce cantitate de hidrogen se obține prin reacția dintre 1 000 g 
aliaj ce conține 900/0 fier și 10%% zinc și acid clorhidric. 
R. 35,21 g Hə 


+ Ce cantitate de apă rezultă prin zana oxigenului cu 
hidrogenul rezultat din reacţia zincului cu 400 g acid clor- 
hidric 390/9. 

R. 34,5 g HO 


. Se obţine hidrogen prin electroliza apei acidulate. Jumătate 
din: cantitatea de hidrogen se combină cu oxigenul, rezultînd 
360 g apă, iar jumătatea cealaltă se combină cu clorul, re- 
zultînd 146 g acid clorhidric gazos. Să se afle cantitatea de 
hidrogen obținută prin electroliză. 


R. 44 g He 
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7. 


8. 


Hidrogenul se poate obține prin descompunerea apei cu aju- 
torul unor substanțe, sau prin descompunerea gazului metan. 
Să se egaleze următoarele ecuații: 

a) CH; —C+H: 

b) CH; +H:0—>CO +H; 

c) Fe+H:O—>Fe30;+Ho 

d) C+H:0—>CO+ ? 

Ce cantitate de amoniac se obține prin reacția dintre 100 kg 
hidrogen şi azot. 


8 


R. 566,7 kg 


@ 9. Unele metale reacționează cu hidrogenul formînd hidruri, Să 


10. 


© 11. 


12. 


se scrie ecuațiile de formare ale următoarelor hidruri: 
a) hidrura de sodiu; 

b) hidrura de calciu; 

c) hidrura de aluminiu. 


Ce cantitate de oxid de cupru (II) 80/, poate fi redus. cu 
hidrogenul obținut prin tratarea a 250 g soluție 80%% acid 


sulfuric cu fier. 
Ry =~160 g CuO 


Un procedeu de obținere a hidroxidului de sodiu constă în 
electroliza clorurii de sodiu în electrolizoare cu catod .de 
mercur. 

Se formează un amalgam* între mercur și sodiu. Amal- 
gamul se tratează cu apă, obținîndu-se hidroxid de sodiu şi 
hidrogen. 

Se cer: a) scrierea ecuaţiilor reacţiilor ce au loc; 

b) ce cantitate de amalgam cu 1,5%/, sodiu este 
necesară pentru a obţine 40 g hidrogen. 
R. 61,333 kg amalgam 


Să se calculeze procentul de impurități din zinc, dacă din 
90 g zinc impur, ce a reacţionat cu acidul sulfuric, au 


rezultat 2,5 g hidrogen. 
R. 2210079 


—————— 


+ - . Li pa Li 
Amalgam — aliaj al mercurului cu diferite metale. 
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13. 


14. 


16. 


17, 


4 


Oxigenul 


În aer oxigenul se găsește în proporţie de 210% în volume. 

Să se afle cîţi dm? (1) de oxigen se găsesc într-o încăpere 

ce are dimensiunile de 5 m, 4 m, 6 m. 

i R, 25200 dm? O, 

Ce cantitate de oxigen se poate obţine din 500 1 apă, prin 
electroliză. 

R. 444,4 kg O, 


5. Se descompun termic 434 g oxid de mercur, Să se afle can- 


titatea de oxigen şi de mercur rezultată. 
R, 32 g Oz; 402 g Hg 


Ce cantitate de clorat de potasiu, cu 5% impurități, este 
necesară pentru a' obține aceeași cantitate de oxigen ca și 
prin electroliza a 1 kg apă acidulată. 


Să se scrie ecuaţiile de ardere a următoarelor nemetale: 


a) sulf; b) fosfor; c) carbon, 


18. 


20. 


Să se scrie ecuaţiile de ardere ale următoarelor metale: 


a) sodiu; d) aluminiu; 
b) cupru; e) potasiu; 
c) fier; :f)-çalciu. 


. Ce cantitate de oxigen este necesară pentru a obține 10 1l 


dioxid de carbon în condiții normale. 
| R, 14,2 g O: 


Se obţine oxigen prin descompunerea a 980 g clorat de po- 


tasiu și se. introduce în cantități egale în 4 cilindri în care 
se găsesc în cantităţi corespunzătoare: cupru, aluminiu, zinc, 
mercur. 
a) Să 'se scrie ecuaţiile de oxidare a metalelor. 
b) Să se afle cantităţile de oxizi obţinute. 
R. 480 g CuO; 204 g AlO; 486 g ZnO; 1302 g HgO 
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@ 21. 


Q 22. 


@ 24. 


@ 26. 


Q 25. 


Să se afle cantitatea de oxigen necesară arderii complete a 
140 kg cărbune de pămînt cu 600/ carbon, Ce volum de di- 
oxid de carbon se obține. piro 
R. 224 kg Oz; 156,8 m? CO, 


Cu oxigenul ce se găsește într-un. vas se oxidează pînă la 
oxid 0,5 atomi-gram (mol de atomi) de magneziu. Ce capaci- 
tate are vasul? 

R, 0,0056 m? 


„Din 103,5 g metal bivalent prin oxidare rezultă 111,5 g oxid. 


Să se afle masa atomică relativă a metalului și să se indice 


metalul. 


R, 207; Po 


Prin combinarea directă a oxigenului cu sodiul, la cald, re- 

zulţă peroxid de sodiu. l 
Să se afle cantitatea de hidroxid de sodiu ce rezultă prin 

dizolvarea peroxidului în .apă, dacă s-au folosit în această 

reacție 256 g oxigen. 

R. 640 g NaOH 


Ce cantitate de apă este necesară pentru £ a obţine apă oxi- 
genată. din 312 g peroxid de sodiu. Ce cantitate de apă tre- 
buie adăugată apei oien ie a obține o soluție de 
30/9. 

R. 144 g apă; 4,3973 kg apă 


O metodă de obținere a oxigenului constă în tratarea unei 
soluții de permanganat de potasiu, acidulată cu acid sulfu- 
ric, cu apă oxigenată, după ecuația: 

2 KMnO, +3 HS0; +5 H20: = KSO, +2 MnSO,+8 H:O +5 Oo 
Să se scrie ecuația reacției care are loc la tratarea unei so- 


“ Juțji acidulate de bicromat de potasiu (KCrO) cu apă oxi- 


CNO e e i 


genată, 


„ Se tratează 10 g sulfură de plumb (II) cu apă oxigenată. să 


se aile cantitatea de sulfat de plumb obținută. 
R. 12,6 g PbSO, 
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Q 28. 


Ce cantitate de oxigen se poate obține prin descompunerea 
termică a 800 g apă oxigenată 30% (perhidrol)? 
R. ~ 113 g O 


©@ 29. Să se completeze ecuaţiile: 


30. 
3l. 
32. 


33. 


9 34. 


a) BaO:+ ? = ? +H:0, 

b) NaO + ? = HO: + ? 

c) HI+H>O=la+ ? 

da) HO= ? 4? 

e) H:O+PbS=4 H:O+4 ? 

f) H:O: +Ag:0= ? + ? +O, 


Sulful 


Ce cantitate de sulf se obține, prin topire, din 40 t rocă cu 
conținut de 200/ sulf. . 
i R. 8 tone S 


Din 3 t de rocă cu sulf s-au extras 1,2 t sulf. Să se calcu- 


leze conținutul procentual de sulf în rocă. 
R. 40% S 


O rocă conţine 25% sulf. Din ce cantitate de rocă se extrag 
400 kg sulf, prin topire. 
R. 1600 kg rocă 
Ce cantitate. de sulf este necesară pentru a umple o formă 
paralelipipedică cu dimensiunile de: 0,5 m, 29 cm; 5 cm 


(Psut= 2,06 g/cm3). 
R. 12,875 kg S 


Sulful, în cantități mici, se obține prin arderea hidrogenului 
sulfurat (HS) într-o cantitate insuficientă de oxigen. 

Ce cantitate de sulf se depune pe pereții vasului de reacție, 
dacă se folosesc 4 dm? hidrogen sulfurat. Să se scrie ecuația 


reacției ce are loc, 
R. = 5,7 85 
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ð 35. În condiţii de laborator sulful se poate obţine prin tratarea 


unei soluţii de tiosulfat de sodiu (NaSO) cu acid clorhidric 
diluat. | 

Să se completeze ecuaţia reacției de mai jos și să se afle can- 
titatea de sulf depusă, dacă se folosesc 25 g soluţie 40% de 
tiosulfat de sodiu. 

Na>52034+HCl 


> NaCl+H30+ ?.+5 
R. ~2 g 


@ 36. Prin analiză, din 0,7589 g păcură s-au obținut 0,0244 g sul- 


fat de bariu. Să se calculeze procentul de sulf elementar din 
proba analizată. 
R. 0,440%/ 


Q 37. Să se completeze următoarele ecuaţii: 


Fis 


39 


. 


a) FeS;= ? +S 

b) SO2+ ? =CO;+S 

c) CS3+ ? =CO02+35 
d) HS+ ? =2 HO0+3 S 
e) SO:+ ? =2 HO+S 


Să se completeze următoarele ecuații: 


a) Fe+S= ? 
b) Al+S=? 
c) Zn+S= ? 
d) Hg+$S=? 
e) Ag+S5= ? 


Ce cantitate de dioxid de sulf se obţine prin arderea a 400 kg 
sulf de puritate 9704. 


9 40. Un aliaj ce conţine 70%/, argint și 30% cupru reacţionează, 


o 141. 


la cald, cu sulful, Ce cantitate de sulf este necesară pentru 
a transforma complet 10 g aliaj în sulfuri? 

R. 25 £S 
Ce cantitate de sulf este necesară pentru a transforma 
44,8 dm: clor în protoclorură de sulf. 


57 


CE Scanned with OKEN Scanner 


G 42. 


O 43. 


© 44. 


@ 45. 


© 46. 


@ 48. 


Folosindu-se aceeaşi cantitate de sulf, să se afle ce cantitate 
de tetraclorură de sulf ar rezulta. 


R. 128 g S2Cla; 696 g SCI, 
Ce cantitate de sulf trebuie să ardă într-un vas cilindric cu 
raza de 0,8 m și înălțimea de 1,2 m, ca să umple complet 
vasul cu dioxid de sulf, în condiţii normale, 
| R. 34285 gS 
Să se afle volumul unei încăperi, dacă sînt necesare 70 g 
sulf pentru a o umple complet cu dioxid de sulf. 
R. 49 dm? 
Să se calculeze cantitățile de hidrogen sulfurat și apă nece- 
sare pentru a obține 700 g soluţie de concentraţie 150/. 
R. 105 g HS; 595 g H,O 


Ce cantitate de hidrogen sulfurat este necesară pentru a ob- 


ţine 2 1 soluţie de concentraţie 0,5 n. 


R. 17 g HS 


Ce cantitate de hidrogen sulfurat rezultă prin combinarea 
directă, la temperatură ridicată, a 100 g hidrogen cu sulf. 
Cîtă apă este necesară pentru a obține o soluție de 170%% cu 
hidrogenul sulfurat obținut. 

R. 1700 g HS; 8300 g HO 


. Prin acțiunea unui acid mineral asupra unei sulfuri rezultă 


hidrogen sulfurat. Să se scrie ecuaţiile reacțiilor dintre aci- 
dul sulfuric diluat* şi următoarele sulfuri: 

a) sulfură de plumb (II); b) sulfură de sodiu; c) suliură de 
aluminiu, 


Să se scrie ecuaţiile reacțiilor dintre acidul clorhidric şi ur- 
mătoarele sulfuri: a) sulfură de fier (II); b) suliură de zinc; 
c) sultură de galiu (III). 


* Se consideră că acidul sulfuric are o asemenea concentraţie, încît nu OXI- 


dează produșii de reacţie. 


` 
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Li 
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Q 49. 700 g calcopirită (CuFeS;), de puritate 90%/, reacţionează cu 

acidul: clorhidric. Să se afle cantitatea de hidrogen sulfurat 
"obţinută. Să se scrie ecuaţia reacției care are loc. | 

R. ~ 233 g HS 


Q 50. Ce cantitate de hidrogen sulfurat arde într-un volum de 
5 mê aer (în aer se găsesc 210% oxigen). 
R. 1062,5 g HS 


@ 51. Ca antidot, în cazul intoxicațiilor cu hidrogen sulfurat, se 

foloseşte apa de clor, Să se scrie ecuația reacției dintre hidro- 

gen sulfurat și clor. Ce cantitate de sulf precipită din 100 g 
hidrogen sulfurat, soluție 100/9. | 

R. 94 gS 


@ 52. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor dintre soluţia de hidrogen sul- 
“furat (acid sulfhidric) și: | 
a) argint (în prezenţă de oxigen); 
b) oxid de calciu; 
c) hidroxid de calciu; 


A d) sulfat de cupru, 
© 53. Ce cantitate de hidroxid: de sodiu este necesară pentru a 
obține 168 g sulfură acidă de sodiu, Ce cantitate de hidroxid 
de sodiu trebuie adăugată în plus pentru a transforma sul- 
fura acidă în sulfură neutră. | 
R. 120 g NaOH; 120 g NaOH 


G 54. Să se scrie ecuațiile reacțiilor de obținere a următoarelor 
sulfuri acide: 
a) sulfură acidă de amoniu; 
b) sulfură acidă de potasiu; . 
c) sulfură acidă de calciu, 


O 55. Să se completeze următoarele ecuaţii: 
a) CuCl +H;S= ? + ? 
b) CaSO, +HS=? +? 

k- ce) MgClL+H;S= ? +? 

d) ZnSO, +H:S=? +? 
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9 56. 


6 58. 


9 59. 


6 60. 


© 6l. 


G 62. 


e) BaCl +H:S= ? +? 
f) FeCl +H:S= ? + ? i 
g) HgCl+HS= ? + ? | 


Să se calculeze procentul de sulf din dioxidul de sulf și tri- 


oxidul de sulf. 
R. 500% S; 40045 


Industrial dioxidul de sulf se obține prin prăjirea (arderea) 


sulfurilor. 

Să se scrie ecuațiile reacțiilor de ardere a următoarelor sul- 
furi: 

a) sulfură de zinc; 

b) sultură de plumb (II); 

c) sulfură de mercur (II); 

d) disulfură de fier (pirită); 

e) suliură de staniu (l). | 


Se supun prăjirii 2,5 t pirită 60/0. Să se afle cantitatea de 


gaz de puritate 900,/, obţinută. 
| R. 1,77 t 


Ce cantitate de acid sulfuric 600%% trebuie turnată peste sul- 
fit de sodiu (Na2S03) pentru a obţine 10 g dioxid de sulf. 
R. 25,5 g HSO, 60% 


Cantitatea de dioxid de sulf obținută prin ardere din 100 g 
sulf cu 120% impurități se dizolvă în 800 g apă. Să se afle 
concentrația procentuală a acidului sulfuros obținut. 

R. 22 23/9 


Să se afle cantitatea de oxigen necesară transformării a 2 t 
dioxid de sulf în trioxid de sulf, În ce volum de aer se gă- 
sește oxigenul folosit, 

R. 500 kg O; 1666 miaer 
Să se scrie următorii sulfiţi: 
a) sulfit de sodiu; 
b) sulfit de calciu; 
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c) sulfit de aluminiu; 


9 63. 


O 64. 


9 69. 


d) sulfit acid de sodiu; 

ey sulfit acid de calciu; 

f) sulfit de sodiu și aluminiu; 
g) sulfit de magneziu. 


Să se prepare acid sulfuros plecind de la următorii sulfiţi și 
acid sulluric: 

a) sulfit de potasiu; 

b) sulfit de zinc; 

c) sulfit de calciu, 

Ce concentraţie molară şi normală are o soluţie de sulfit acid 


de calciu, dacă în 2500 ml soluţie se găsesc 500 g sare. 
R, 721 m; sz22n 


„ Ce volum de dioxid de sulf rezultă prin reacţia dintre sulfit 


de calciu și 1,2 kg acid sulfuric 800/0. 
R. ~ 217 dm? SO 


+ Să se obțină sulfit neutru de sodiu și de calciu plecînd de 


la bazele respective și oxidul corespunzător. 


Să se obţină sulfiții acizi şi neutri de potasiu și bariu, ple- 
cînd de la bazele respective și un acid. 


. Să se completeze ecuaţiile reacţiilor dintre acid sulfuros și. 


următoarele. baze, cu obţinerea sărurilor neutre și acide: 


a) NaOH 
b) Ca(OH), 
c) KOH 
d) Mg(OH), 


29 g sulf ard complet în oxigen, Produsul rezultat este tra- 
tat cu apă, obținîndu-se acid sulfuros. Să se afle cantitatea 
de hidroxid de sodiu 500% necesară neutralizării acidului ob- 
ținut. 
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„Un acid oxigenat al sulfului conține 2,04% hidrogen și 32,6%/ 


sulf. Să se scrie formula moleculară a acidului, 
R. HSO, 


. Un acid oxigenat al sulzului conţine 3907, sulf și 58,560%/, oxi- 


gen. Să se denumească acidul. 
R. HSO; 


„Un acid oxigenat al sulfului conține 1,120/ hidrogen, 35,940/ 


sulf, restul oxigen. Știind că masa moleculară a acidului este 


178, să se stabilească formula acidului. 
R. HS0; 


„Să se scrie formula moleculară a acidului oxigenat care con- 


tine 1,75% hidrogen, 56,140% sulf și are masa moleculară 114. 


75. 


@ 76. 


@ TI. 


Q 78. 


R. HS203 


Li 


74. Un acid al sulfului conţine 27,070 sulf și 70,18%0 oxigen. 


Să se scrie formula acidului. 
R. HSO; 


Alegeti răspunsul exact din următoarele: 
La diluarea acidului sulfuric concentrat se toarnă: 
a) apă în acid; b) acid în apă; c) indiferent. 


Ce cantitate de acid sulfuric se obține din 1,6 t sulf. Să se 
scrje ecuațiile reacțiilor care au loc. Acidul sulfuric obținut 
se dizolvă în 4 t apă. Să se calculeze concentrația procen- 


tuală a acidului obținut. 


| R. 4,9 t HSO;,; 590% 
Prin tratarea unei cantități de oxid de sodiu cu apă se ob- 
țin 400 g soluție 300/, de bază. Să se afle cantitatea de oxid 
de sodiu folosită și cantitatea de acid sulfuric 6007 nece- 
sară neutralizării bazei. Ce concentraţie procentuală are so- 
luţia de sare din vasul de reacţie. 

R. 93 £ Naz0O; 245 g HSO, 60%; == 36%/9 
Un minereu conţine: 10%% impurități nereacţionabile; 20% 


carbonat de calciu; 100% silicat de calciu; 60%, oxid de fier 
(III). Să se afle cantitatea de acid sulfuric 60%% necesară 
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83. 


84. 


dizolvării complete a 40 kg minereu. Să se scrie ecuațiile 
reacțiilor ce au loc. 


R. ~ 93 kg HSO, 600% 


„ Se tratează acid sulfuric în exces, cu hidroxid de calciu, obți- 


nîndu-se 408 g precipitat, care, prin filtrare, se îndepărtează 
din reacție. Filtratul se tratează cu clorură de bariu în ex- 
ces, Obținîndu-se iarăși un precipitat, care se filtrează și se 
cîntărește, Dacă precipitatul are masa de 466 g, să se afle 
numărul de moli de acid sulfuric folosiţi, 


R. 5 moli 


„Să se calculeze cantitatea de hidroxid de bariu necesară 


neutralizării a 1,5 1 soluție de acid sulfuric 0,5 n. 

R. 64,12 g Ba(OH)ə 
Se tratează 486 g carbonat acid de calciu cu acid sulfuric 
450%. Să se afle: a) cantitatea de acid sulfuric folosită; 


b) volumul de gaz rezultat din reacție. 
R. a) 653 g HSO;; b) 134,4 dm? 


. Ce cantitate de sulfat de amoniu rezultă prin reacția dintre 


2,9 kg clorură de amoniu pură și acid sulfuric. 

À R. ~ 3 kg (NH,>SO, 
Prin încălzire înaintată, sulfați se descompun în oxidul me- 
talic și anhidrida acidă. 
Să se scrie ecuațiile reacțiilor de descompunere a următori- 
lor sulfați: 


a) sulfat de calciu; 
b) sulfat de bariu; 
c) sulfat de fier (II). 


Să se scrie ionic ecuațiile reacțiilor dintre următoarele să- 
ruri în soluție și clorura de bariu. 


a) sulfat de sodiu; 
b) sulfat de amoniu; 
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85. 


O 87. 


88. 


“9 89. 


c) sulfat de cupru; 
d) sulfat de aluminiu; 
e) sulfat de zinc. 


Să se calculeze conţinutul procentual în calciu, într-o varie- 
tate de sol, dacă la 200 g sol au fost necesare pentru neu- 
iralizare 4 g acid sulfuric (calciul se găsește sub formă de 
Oxid). 

R. 0,75%% Ca 


Să se scrie formula sulfatului care conține 32,390/% sodiu și 
22,530% sulf. 
R. NaSO, 


Care reacții dintre următoarele substanțe sînt posibile și 
care nu? 

Scrieți-le corect: 

a) HaS+FeS0;,=HSO0;+FesS 

b) 2 NaCl+H,SO;,=2 HCI+NaSO, 

c) K:-S50;,+2 HNO;= HSO; +2 KNO; 

d) BaCl +H¿SO,=BaS0, +2 HC1 | 

e) CaCOs+ HSO; = CaSO; + H30+CO, 

f) HS0, + Pb =PÞþbS0; +H; 


Să se scrie ecuațiile reacțiilor dintre acidul sulfuric și ur- 
mătoarele substanțe: 


a) sodiu; f) oxid de bariu; 
b) calciu; g) hidroxid de potasiu; 
c) aluminiu; h) hidroxid de calciu; 
d) oxid de cupru (II); | î) carbonat de calciu; 

| e) oxid de fier (III); j) azotat de aluminiu; 


k) clorură de nichel. 


Dioxidul de sulf rezultat prin arderea a 100 kg sulf este tre- 
cut printr-o soluţie de hidroxid de calciu. Să se afle can- 
titatea de sare acidă obținută, Ce substanţă trebuie adău- 
gală și în ce cantitate, pentru a se obţine sarea neutră. 


R. 315,6 kg; 115,9 kg Ca(OH): 
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9 90. 


@ 92. 


@ 93. 


94. 


În 400 g hidroxid de sodiu 80%/ se introduce 1 mol dioxid 


de sulf, Să se afle cantitatea de hidroxid de sodiu rămasă 
în vas (se formează sare acidă). 
R. 280 g NaOH 


„ O- picătură de acid sulfuric, considerată sferică, cu raza de 


3 mm, cade pe o plăcuţă de zinc, Acidul este de concentra- 
ție 80%% şi densitate 1,2 g/cm, Să se calculeze cu cît se va 
micșora masa plăcuței, după încetarea reacției dintre acid 
şi metal. | 

R. 0,072 g 


Pentru obłinerea dioxidului de sulf, ca materie primă, în 
afară de sulfuri, se pot folosi și sulfații, ca sulfatul de cal- 
ciu sau sulfatul de fier (II): Acești sulfați, în prezența căr- 
bunelui drept reducător, se descompun, punînd în libertate 
dioxidul de sulf, substanță necesară obținerii acidului 'sul- 
uric, | : 
a) Să se scrie ecuaţiile reacțiilor de obţinere a dioxidului de 
‘sulf din sulfat de calciu și sulfat de fier (II). 
b) Ce cantitate de carbon este necesară: pentru a obţine 
112 m? dioxid de sulf în condiţii normale, din sulfat de 
calciu. - 
R. b) 30 kg C 
Să se afle cantitatea de acid sulfuric obținută din 400 kg 
sulfat de calciu pur. Ce cantitate de sulfat de amoniu, folosit 
drept îngrășămînt, ar putea rezulta din acidul obținut? 
În ce cantitate de azotat de amoniu se găseşte aceeaşi can- 
titate de azot ca în sulfatul de amoniu? Folosindu-se 100 kg 
de sulfat de amoniu la hectar, pe ce suprafață se va admi- 
nistra îngrășămiîntul obținut. 
R. 288 kg HSO,; 388 kg (NH})SO4; 
235,1 kg NH,NO;; 3,88 ha 


Se tratează 100 g aluminiu pur cu o cantitate de acid sul- 
furic, După terminarea reacției se constată că o cantitate de 
19 g aluminiu a rămas nereacționată. 


5 — Probleme şi exerciții de chimie 65 
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@ 9%. 


@ 97. 


© 98. 


© 99. 


Să se calculeze cantitatea de acid sulfuric consumată. 
i R, 441 g HSO; 


. Acidul sulfuric este foarte higroscopic. 200 g acid sulfuric 


98%, este tinut într-o încăpere umedă un timp oarecare. 
După o nouă cîntărire se constată o mărire a masei de 54 g. 
Să se calculeze concentraţia procentuală a acidului actual. 


R. a 7707 


400 g bronz de aluminiu (Al şi Cu), ce conţine 3/ alumi- 

niu, se tratează cu acid sulfuric de concentrație 63%. 

à) Să se scrie ecuaţiile reacţiilor care au loc; 

b) să se afle cantitatea de acid sulfuric de concentraţia amin- 
tită folosită; 

c) să se calculeze volumul total de gaze rezultate din reac- 
ţie, în condiţii normale. 

R. b) 1928 g HSO,; c) 150,7 dm? 


Pentru neutralizarea a 5,6613 g acid sulfuric s-au folosit 

230 ml NaOH n/2. Ce concentrație procentuală are acidul? 
R. 99,50. 

Să se completeze ecuațiile: 

a) HS + ? —> SO: 

b) ? + ? —— SO; 


- €) SOg+ ? —> Naz50,+CO 


d) NaSO} + ? —— BaSO, + ? 


Cum putem separa ionul CO 7de ionul SO-; folosind ca 
reactivi clorură de bariu și un acid, 


Azotul 


O 100. Ce cantitate de azot se obține din 100 1 aer, prin distilare 


fracționată. 
R. 100 g N; 
66 


CE Scanned with OKEN Scanner 


Q 101. Ce cantitate de azot se poate obține din aerul ce se găsește - 
sub un clopot de sticlă cu volumul interior de 400 cm3. 


Ei R. 0,4 g N: 


@ 102. Peste 5 g strujitură de cupru înroșit se trece un curent de 
aer, pînă la oxidarea totală a cuprului. Considerîndu-se ran- 
damentul 1000/ să se calculeze: 
a) cantitatea de oxid obținută; 
b) cantitatea de oxigen necesară; 
c) volumul de aer folosit; 
d) ce cantitate de azot rezultă; 
e) din rezultatele obținute să se calculeze densitatea aerului 
şi a azotului. 
R. a) 6,25 g CuO; b) 1,25 g O»; c) 4,166 l aer; 
d) 4,375 g Nz; e) 1,29 g/l aer; 1,25 g/l N, 
E 103. Un compus chimic, sare a.acidului azotos, conține 43,75% 
azot și 6,25%/, hidrogen. 


a) Să se scrie formula substanţei, dacă masa moleculară 
este 64; | 


b) să se calculeze cantitatea de azot obţinută prin descom- 
punerea, la cald, a 500 g substanţă. 


R. a) NH,NO,; b) 218,75 g No 
@ 104. Azotul se poate obține în laborator prin încălzirea azota- 
tului de potasiu cu pilitură de fier, după reacția: 

KNO;+ Fe —— N:+ Fe03+K;0O 
Să se scrie corect ecuația, prin completarea coeficienţilor. 


105. Doi cilindri sînt umpluți, unul cu azot și altul cu oxigen. 
Care este cea mai simplă metodă chimică de a identifica în 
care cilindru se găsește azot, folosindu-se de un singur ci- 
lindru. 


O 106. Azotul se poate obţine și prin oxidarea amoniacului cu dife- 
„riţi oxidanţi. Să se scrie ecuaţia de oxidare a amoniacului 
cu brom, 
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-© 107. Cè cantitate de- amoniac -se obține, 


@ 108. 


@ 109. 


@ 110. 


@ 1il. 


azot. Considerîndu-se că hidrogenul necesar sintezei se ob- ` 
ține din apă prin electroliză, să se calculeze cantitatea de 
apă necesară. 
În ce volum de aer se găsește azotul folosit? 
R. 1,7 t NH; 2,7 t apă; 1435,9 m? aer 
Să se scrie ecuațiile reacțiilor de obținere a următoarelor 
azoturi: 
a) azotura de litiu; 
b) azotura de magneziu; 
c) azotura de aluminiu; 
d) azotura de bor; 
e) azotura de siliciu. 


Alegeţi răspunsul exact din următoarele: 


Obţinerea amoniacului prin sinteză este condiţionată de: 


a) catalizator; b) creșterea presiunii; c) creșterea tempera- 
turii; d) de nici un parametru; e) de toţi parametrii enu- 
meraţi mai sus. 


Prin dizolvarea unei azoturi metalice în apă se obţine baza 
respectivă şi amoniac. 
Să se calculeze cantitatea de hidroxid de magneziu obţi- 
nută din 400 g azotură, 

R. 696 g Ms(OH) 


Un amestec de gaze pentru obţinerea industrială a amo- 
niacului conține în volume: 60,6%/, hidrogen; 20,20%% azot; 
40/ monoxid de carbon; 14,8% dioxid de carbon; 0,4% me- 
tan. Ce cantitate de amoniac se obţine din 400 m? amestec 
gazos. 


R. 122,6 kg NH3 


GQ 112. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor de obţinere a amoniacului din 


următoarele substanţe: 
a) hidroxid de sodiu și clorură de amoniu; 
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prin sinteză, "din 1,4 t 


Li 
ai i 


b) hidroxid de calciu și sulfat de amoniu; 
c) hidroxid de sodiu şi carbonat de amoniu; 
d) hidroxid de calciu și azotat de amoniu, 


E 113. În procesul de cocsificare a cărbunelui de pămînt. se obţine. 
și amoniacul, ca subprodus, sub formă de ape amoniacale. 
H Să se calculeze cantitatea de soluție de amoniac 10%, obţi- 
nută din 10 t cărbune, cu un conținut de 1,29% azot, știind 
că numai 25%/ din azotul din cărbune se transformă în amo- 
niac, restul fiind azot molecular, ce se regăsește în gazul de 
cocserie. 
mt R. 364 kg NH, 10%% 


Ce volum de amoniac rezultă priı reacția dintre 500 g so- 
luţie de hidroxid de sodiu 40%/ și clorură de amoniu. 
- A R. 112 dm? NH, 


Se obține amoniac, prin sinteză, din azot şi 400 m3 hidro- 
gen. Jumătate din cantitatea de-amoniac se tratează cu 
soluție de acid clorhidric 30%% și jumătate cu soluție de acid 
azotic 50%%. Să se afle: a) cantitatea de acid clorhidric 30%/ 
folosită; b) cantitatea de acid azotic 500% folosită; c) ce con- 
centrație ar avea amoniacul, dacă s-ar dizolva în apa'folo-  . 
sită la obținerea soluțiilor celor doi acizi. şi 
R. a) 723 kg HCl; b) 750 kg HNO% ©) =œ 200%- > 


@ 116. Ce volum de soluție de acid clorhidric 10 n este necesar 
pentru a obține 100 kg soluție de clorură de amoniu 500%. 
l R. ~ 93,4 1 
ko O 117. Să se scrie ecuaţiile chimice dintre amoniac și următorii 
E - acizi, cu formare de săruri neutre: 
| a) acid clorhidric; 
b) acid sulfuric; 
Fi - c) acid azotic; 
| d) acid sulfuros; 
Be e) acid fosforic: 
i f) acid bromhidric, 
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@ 118. Se tratează 1800 kg azotat de amoniu tehnic cu hidroxid de 
calciu, obţinîndu-se 340 kg amoniac pur. Să se calculeze 
procentul de impurități din azotat. 


R. 110% 
@ 119. Substanţa A reacţionează cu substanţa B și rezultă substan- 
tele C și D. Substanţa D reacționează cu substanța E și re- 
zultă substanțele F și G. Prin încălzire înaintată substanța 
F se poate descompune în substanța E şi amoniac. Sub- 
stanța B, prin reacția cu substanța E dă naștere la clorur“ 
de sodiu şi apă, iar substanța C, prin descompunere, dă 
naştere la azotit de sodiu și oxigen. 
Să se afle substanțele A, B, C, D, E, F, G. 
R. A=NH,NO; 
E 120. Ce cantitate de amoniac se va obține prin descompunerea a 
480 g carbonat neutru de amoniu. 
Ce concentrație procentuală are soluția de amoniac, dacă 
se dizolvă în 500 g apă. R. 170 g NE; 25,40, 
@ 121. Un amestec de 350 g clorură de amoniu și clorură de sodiu 
reacționează cu hidroxidul de sodiu, rezultînd 102 g amo- 
niac. Să se calculeze compoziția procentuală a amestecului. 
i R. 91,70% NH,Cl; 8,3%% NaCl 
@ 122. Ce cantitate de oxid de azot (NO) se obține din 1120 dm” 
oxigen şi azot. Ce cantitate de azotit de amoniu este nece- 
sară pentru a elibera azotul folosit la obținerea oxidului. 
| R. 3 kg NO; 3,2 kg NHNO: 
@ 123. Să se scrie ecuaţiile reacțiilor de transformare a oxizilor azo- 
tului, conform săgeților. 


NO ————— NO, NO, N,0; N,05 


9 124. Prin descompunerea azotatului de amoniu rezultă două mo- 
lecule de apă şi un oxid. Să se scrie și să se denumească 
acest oxid. 


70 - 


CE Scanned with OKEN Scanner 


@ 125. Un oxid al azotului ce conţine 53,330% oxigen se combină 
æ cu 10 moli oxigen. Să se afle cantitatea de oxid superior ce 


e obtine, 
sili R. 920 g NO, 


O 126. Să se afle ce cantitate de amoniac este necesară, ca prin 
oxidare să rezulte aceeași cantitate de monoxid de azot, ca 
din reacţia dintre oxigen și 6 moli azot. 

R. 204 g NH3 

@ 127. 400 kg amestec de carbonat de amoniu şi carbonat acid de 
amoniu este supus încălzirii. Să se scrie ecuațiile reacţiilor 
de descompunere și să se afle ce cantitate de amoniac re- 
zultă, dacă 300/9 din amestec este carbonat acid. 

R. 124,96 kg NH} 


A | 9 128. Se supun descompunerii termice 10 kmoli carbonat neutru 
de amoniu, Amoniacul rezultat este dizolvat în 1000 kg apă. 
| Să se afle concentraţia procentuală a soluţiei obţinute. 
| | R. ~ 250/9 
© 129. 400 dm? azot sînt oxidați la monoxid de azot, în prezența 
oxigenului din aer. Să se afle cantitatea de oxigen nece- 
sară transformării monoxidului în dioxid de azot. În ce 
volum de aer se găseşte oxigenul necesar? 
R. 571,4 g O; ~ 2 m? 
@ 130. Un oxiacid al azotului conține 2,1204 hidrogen şi 68,08% 
oxigen. Să se stabilească formula acidului. 


G 131. Să se calculeze cît la sută azot intră în alcătuirea acidului 
azotic, 
R. 22,2% N; 
O 132. Ce cantitate de acid azotos se obține prin tratarea a 345 g 
azotit de sodiu cu un acid dibazic. 
R. 235 g HNO; 


Cantitatea de acid azotos obținută în problema precedentă 


se dizolvă în 4 1 apă. Să se afle concentrația procentuală a 
acidului, 


9 133. 


R. 22 5,5% 
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@ 134. Acidul azotos este oxidat da către soluția acidă i perman- 
ganat de potasiu la acid azotic, conform schemei: | 
a) permanganat de potasiu + acid sulfuric = sulfat de po- 
tasiu +- sulfat de mangan + apă + oxigen atomic; 
b) acid azotos + oxigen atomic = acid, azotic. d 
Să se înlocuiască cuvintele cu formulele corespunzătoare şi 
să se stabilească coeficienții. 


@ 135. Să se scrie formulele chimice ale următorilor azotiţi: 


a) azotit de potasiu; e) azotit de aluminiu; 

b) azotit de argint; f) azotit de fier (II); 

c) azotit de bariu; = g) azotit de mercur (II); 
d) azotit de plumb (II); h) azotit de cobalt(II, III). 


=. @ 136. Un oxid al azotului, ce conține 36,840% azot și are masa 
-moleculară 76, prin reacție cu apa dă naştere la acid azo- 
tos. Să se afle oxidul și să se scrie ecuaţia reacției. 


O 137. Folosindu-se pentru obţinerea oxigenului azotat de plumb 
și azotat de potasiu, să se calculeze în ce caz rezultă mai 
“mult oxigen: dacă se descompune un mol de azotat de 
plumb sau dacă se descompune un mol de azotat de po- 
tasiu, 


@ 138. Să se completeze ecuaţiile: 


a) NO:+-NaOH =NaNO; + NaNO; + ? 


© 139. Acidul azotic a fost obținut în anul 1905 de către Birke- 
land și Eyde, prin trecerea aerului printr-un arc electric 
aflat între polii unui electromagnet. Azotul din aer for- 
mează cu oxigenul oxid de azot, care mai departe este oxi- 
dat la dioxid de azot și apoi, în prezența apei, se trans- 
formă în acid azotic și acid azotos. 
a) Să se scrie ecuațiile reacțiilor care au loc; 
b) ce cantitate de oxigen este necesară pentru a obține 


1,26 tone acid azotic din azot; F 
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O 140. 


@ 14l. 


@ 142. 


- 


c}. în ce cantitate de aer se găsește oxigenul folosit. 
(fa-r= 1,3 kg/m’)? 


R. b) 1290 kg Oz; c) 5546,58 kg iei 


iii laborator se obţine acid azotic dintr-un azotat şi un acid 


mai puternic decit acidul azotic (acidul sulfuric), Ce can- ` 


titate de acid azotic 40/ se obţine dintr-o tonă de salpetru 
de Chile (NaNO3) 80%% și din acid sulfuric. 
R, 1482,5 kg HNO, 


Un minereu conține 400%% azotat de sodiu; 200%% azotat de 
potasiu și 350%% azotat de calciu. Ce cantitate de acid azotic 
se obţine din 10 t minereu și acid sulfuric, 
R. ~7 t HNO; 


Pentru obținerea acidului azotic în industrie se porneşte de 
la amoniac, care, în urma unor procese chimice, se trans- 
formă în acid azotic. | 


a) Să se scrie ecuaţiile reacţiilor care au loc, folosind ca- 


materii prime: aerul, hidrogenul și apa; 

b) ce cantitate de amoniac se obţine din 4335,5 kg aer (în 
aer sînt 4/5 azot în volume); pae =1,3 kg/m3; 

c) ce cantitate de acid azotic se obţine din amoniacul re- 
zultat; 

d) ce cantitate de apă aie necesară pentru a obține o solu- 
ție de 65%% acid azotic. 


R. b) 4049,6 kg NHa; 0) 100 005kg HNO;; d) 5387 kg apă ` 


@ 143. Folosind hipoazotida pentru obținerea acidului azotic, să se 


calculeze cantitatea de acid obținută din 1000 m hipo- 


azotidă, E 
R. 1875 kg HNO; 


„O 144. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor dintre acidul azotic și urmă- 


toarele metale: 


a) potasiu: d) cupru; 

b) calciu; e) zinc; 

c) argint; f) cositor (staniu). 
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@ 145. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor dintre acidul azotic și urmă- 
toarele substanţe compuse: 


a) oxid de calciu; f) hidroxid de plumb (II); 
b) oxid de cupru (Il); g) hidroxid de fier (II); 
c) oxid de fier (III); h) hidroxid de amoniu; 
d) oxid de aluminiu; i) carbonat de calciu; 

e) hidroxid de potasiu; j) carbonat acid de sodiu, 


G 146. Se tratează 300 g soluţie 40% acid azotic cu sodă de rufe 
anhidră. Luindu-se în consideraţie și apa rezultată în reac- 
ție, să se calculeze concentraţia procentuală a sării rezultate. 

R, 459/9 


@ 147. Să se completeze următoarea schemă, scriindu-se ecuațiile 
reacțiilor de obținere a substanțelor trecute în dreptunghiuri. 


Azotat 
de amomu 


Azolal de potasiu Azofat de zinc Azofat de argint 


Azolat 
de plumb 


Diorid de azot Azolaf de cupru 


© 148. 315 grame acid azotic reacţionează complet cu 120 g metal 
divalent. Să se indice metalul. (Nu rezultă hidrogen mole- 
cular din reacţie.) 


@ 149. Ce cantitate de hidrogen poate arde în oxigenul rezultat prin 


descompunerea la cald a 700 g acid azotic 69%/0, 
R. 227,7 g Ho 


© 150. Pulberea neagră folosită ca exploziv conține 750%% silitră, 
15%, cărbune și 100% sulf. Prin ardere se degajă: dioxid de 
carbon, monoxid de carbon, azot şi se formează carbonat 
de potasiu, sulfat de potasiu, sulfură de potasiu. Să se cal- 
culeze volumul de gaze rezultat la arderea unui kilogram 
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6 151. 


@ 152. 


© 153. 


@ 154. 


© 155. 


© 156. 


de pulbere, în condiții normale (0°C, 760 mm col. Hg). Se 
foloseşte numai oxigenul degajat la descompunerea silitrei, 

Indicaţie. Se consideră arderea incompletă, deci rezultă 
numai o moleculă de dioxid de carbon. 


R. 222401 


Ce cantitate de azot este necesară pentru a obţine 4 tone cia- 
namidă de calciu, din carbid? 
Ce cantitate de amoniac rezultă din cianamidă tratată 
cu apă? 
R. 1,4 t Na; 1,7 t NH, 


1,5 1 soluţie acid azotic 2 n reacționează cu zincul cu 3%/ 
impurități. Să se calculeze cantitatea de gaz rezultată din 
reacţie și cantitatea de zinc consumată. 


| R. 69 g NO3; 50,25 g Zn 

Pentru diluarea unei cantități de acid azotic pur s-au folo- 
sit 500 kg apă. Acest acid a neutralizat 370 kg var stins. 
“Să se calculeze concentrația procentuală a acidului folosit. 
R. ~=55/% 

4 l acid azotic 10 m reacționează cu calcar 7007. Să se cal 


culeze cantitatea de dioxid de carbon și cantitatea de calcar 
impur, atacată de acid. 


R. 880 g CO:;.2875 g CaCO, 


Se descompun termic 7 kg dolomit cu 150%% impurități. Oxizii 
obţinuţi sînt trataţi cu acid azotic 400%. 

a) Să se scrie ecuaţiile reacţiilor care au loc; 

b) ce cantitate de acid, soluție 40%, este necesară. 


R. b) =+20,39 kg HNO, 


Bodomi 


Fosforul alb se obține industrial prin reducerea fosfatului 
tricalcic cu cărbune în prezența nisipului, după schema: 
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O 157. 
@ 158. 


6 159. 


@ 1609. 


8 161. 


„. 


a) fosfat tricalcic4+-dioxid de siliciu =silicat de- calciu ` 


+ pentaoxid de fosfor; 
b) pentaoxid de fosfor-ț+-cărbune=fosfor-ț+-oxid de carbon. 
Să se înlocuiască cuvintele cu formulele corespunzătoare 
şi să se stabilească coeficienții. 
Ce cantitate de fosfor se obţine, dacă au fost necesare 240 g 


cărbune pentru reducerea fosfatului de calciu la fosfor. 
R. 248 g P, 


Din 300 g ortofosfat de calciu impur se obţin 50 g fosfor. 
Să se calculeze procentul de impurități din fosfat. 
R. ~17% 


Să se calculeze volumul de aer (20% oxigen în volume) 
necesar transformării a 1,86. g fosfor în trioxid de fosfor. 
| R. 225,04 1 


Ce cantitate de pentaoxid de fosfor se formează prin arde- 
rea fosforului în 2 moli oxigen. 
R. 113,6 g P20; 


În anumite condiţii fosforul se combină cu diferite metale 
formînd fosfuri, în care fosforul se găseşte sub formă de 
ion P*. | 
Să se scrie ecuaţiile reacțiilor care au loc la obţinerea 

următoarelor fosfuri: a) fosfura de sodiu; 

b) fosfura de zinc; 

c) fosiura de calciu; 

d) fosfura de cupru (|); 

e) fostura de cupru (Il). 
Hidrogenul fosforat (sau fosfina), un compus al fosforului 
cu hidrogenul, se obţine dintr-o fosfură tratată cu apă. Ce 


„cantitate de fosfură de calciu 800/ este necesară pentru a 


obţine 102 g hidrogen fostorat, 
R. 341,25 g 
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$ 9 163. Să se calculeze conţinutul procentual de fostor în triclorura 


de fosfor şi pentaclorura de fosfor. 


A | R. 22,50% Pa; 14,86% Pj 
9 nea cantitate de clor este necesară pentru a transforma 


6,67 g fosfor de puritate 93%/, în pentaclorură de fosfor, 


știind că 400%/ din clorul folosit se pierde, 
R, 59,2 g Cl, 


E 165. Să se calculeze cantitatea de fosfor 900% necesară obtinerii 
a 10 kg soluție acid fosforic 80%. 
R. 2,81 kg P, 90%% 


e 160, Ce cantitate de apă este necesară ca din 2,84 kg P O; să se 
94 obţină acid fosforic 70%. 
R. 2,76 kg H,O 


© 167. în 5 kg soluţie de aa ortofosforic 400/% se introduc 2 kg 
anhidridă fosforică. Să se calculeze concentrația procen- 

tuală a soluției finale. 
i R. 68%/ 


@ 168. În 5 1 soluţie acid fosforic se găsesc 980 g acid. Să se cal- 
culeze concentrația normală a soluției. 
R. 6n 
@ 169. Ce cantitate de acid ortofosforic se obţine din 500 kg fos- 
fat terțiar de calciu 80%/ şi acid sulfuric. 
R. ~253. kg HPO; 


© 170. Să se calculeze cantitatea de acid metafosforic pentru a 
obţine 4 kmoli acid ortofosforic. 
R. 320 kg HPO; 
© 171. Să se scrie ecuaţiile reacțiilor dintre acidul fosforic şi hi- 
droxidul de sodiu, cu obținerea de săruri acide. 


O 172. Să se scrie ecuațiile reacţiilor de obţinere a următoarelor 


săruri ale acidului fosforic, 
a) fosfat primar de potasiu; 
b) fosfat neutru de fier (II); 
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c) fosfat secundar de magneziu; 
d) fosfat neutru. de argint (I); 
e) fosfat secundar de calciu; 
f) fosfat primar de aluminiu; 
g) fosfat terțiar de calciu. 
E 173. Din două molecule acid ce conţine 31,623%/ fosfor şi 
65,3% oxigen, prin eliminarea unei molecule de apă re- 
zultă un alt acid al fosforului. Să se scrie formula chimică 


a acestui acid şi sarea de sodiu neutră corespunzătoare lui. 
| R. H,P0O;; NaP>0, 


E 174. Să se completeze următoarea schemă prin reacții chimice: 


super- - 


— . : —Drimar 
fosfat —fosfaţi de 
. __|—secundar 
5 Ta ` amoniu j 
rocă fosfatică acid — terțiar 
— 
Cas(POa fosforic  |-—fosfat monosodic 


—fosfat disodic 
— fosfat trisodic 
—fosfaţi de calciu 


—— fosfor —;—roşu — 
—alb — 
—pentaoxid de fosfor 
—triclorură de fosfor 


G 175. Se dau următoarele ecuaţii: 
a) A+B=cC 
b) C+D=E 
c) E+F=G+H 
În care A=fosfor, B=oxigen, E-=acid fosforic și 
F=azotat de argint. 
Să se înlocuiască literele cu simbolurile și formulele co- 


respunzătoare și să se demonstreze că: 
4A+5B+6D+12F=4G+I2H 
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© 176. 


Îngrăşăminte minerale cu azot, potasiu și fosfor 


Un minereu necesar obţinerii superfosfatului conţine: 60%/ 
fosfat neutru de calciu, 30%% calcar și 10%% oxid de fier (III). 
Se cer: 

a) să se scrie ecuaţiile reacţiilor dintre minereu și acid sul- 
furic; 

b) cantitatea de superfosfat obținută din 1 021 kg minereu; 

c) cantitatea de acid sulfuric 60%/ consumată; | 

d) cantitatea de acid sulfuric de concentraţie amintită folo- 
sită în plus pentru îndepărtarea impurităților (CaCO; 
Fe203); 

e) suprafața. pe care se administrează îngrășămîntul, dacă 

sînt necesare 28 kg/ha P,O; asimilabil; 

f) dacă reacţia are loc pînă la obţinerea acidului fosforic, 
să se calculeze cantitatea de acid fosforic obţinută și 
cantitatea de acid sulfuric 600/, adăugată în plus; 

g) ce concentraţie procentuală va avea acidul fosforic ob- 
ținut, dacă se folosește numai apa de reacţie şi apa ne- 


cesară obţinerii soluției de acid sulfuric 600% aflat la 
punctul c). 


R. b) ==1 t superfosfat; c). 1 457,6 kg H>SO,; d) 813 kg HəSO;; 


133, 


e) =~=10 ha; f) 387,3 kg H3PO,; 322,2 kg HSO,; g) =2360%/0 


Care din următoarele substanțe sînt considerate îngrășă- 
minte mixte: a) azotat de amoniu; b) azotat de potasiu; 
c) fosfat primar de calciu; d) cianamidă de calciu; e) super- 
iosfat; f) fosfat secundar de amoniu; g) nitrocalcar. 


© 178. Molecula de uree conține 2 atomi de azot. ca și molecula de 


. 


179, 


cianamidă de calciu, totuși aceste substanţe, luate în ace- 


leași cantităţi, au o putere de fertilizare a solului diferită. 
Să se explice de ce, 


Pentru fertilizarea unui sol este nevoie de 40 kg/ha azot. 
Să se calculeze cantitatea de azotat de amoniu folosită. 


R. 114,2 kg NHNO; 
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AY: O 180. Pe o sipratăţă. de 1 ha este necesară o cantitate de 50 kg 
BA i fosfor sub formă de P>0Oş. 

| À Să se calculeze suprafața pe care se împrăștie a 

Si 7 t superfosfat. 

ez = R. 39,2 ha 

-= .—>--- 181. În trei vase se găsesc, separat, următoarele substanţe folo- 

i = site ca îngrășăminte: sulfat de amoniu, clorură de amoniu 


şi azotat de amoniu. 
Să se scrie reacţiile prin care se identifică cele trei sub- 
stanţe, considerindu-se că nu se cunosc în care vase se gă- 
„a sesc. 
ză 182. În doi saci se găsește clorură de potasiu și clorură de amo- 
fre niu. Din neglijenţă s-au pierdut etichetele. Să se identifice 
în care sac se găsește clorura de amoniu și în care clorura 
de potasiu. a 


183. În dreptul îngrășămintelor notate mai jos să se treacă reac- 
tivul caracteristic și să se scrie ecuaţiile reacţiilor de iden- 


tificare: 

a) clorură de potasiu; e) clorură de amoniu; 
b) superfosfat; f) hidroxid de amoniu; 
c) sulfat de amoniu; g) azotat de amoniu. 


d) azotat de potasiu; 


(Să se identifice atit cationul cît și anionul.) 
@ 184. Să se calculeze cantitatea de uree obținută din 8,96 m* di- 
oxid de carbon și amoniac. 


i e Pe ce suprafață se administrează, dacă pentru 1 ha sint 
că pi necesare 22 kg azot elementar. 

epe. R. 24 kg uree; ~0,5 ha 
ee en G 185. Ce cantitate de superfosfat 700%% se obține din fosfat tri- 
AE, calcie și 800 kg acid sulfuric 600/9. 

aA R. 1770 kg superfosfat 


© -> @ 186. Un îngrăşămîni complex conţine: 


ic imi ie 100%/ făina lui Thomas; 
400% fosfat primar de amoniu; 
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30%/, fosfat secundar de amoniu; 

2007, fosfat primar de calciu. 

i: Se cere: 

A a) să se calculeze cantitatea de fosfor elementar ce se gă- 
seşte în 2 t îngrășămint; 

b) ce cantitate de acid sulfuric 40% este necesară pentru a 

~ dizolva complet îngrăşămintul (se obține ca produs final 
acid fosfcric); , 

c) să se scrie ecuaţiile tuturor reacţiilor care au loc. 


R. a) 496,2 kg P4; b) 2919,75 kg HSO,- 


@ 187. Într-o fabrică chimică se produc zilnic 4 tone acid fosforic 
80%. Acidul fosforic obţinut este tratat cu amoniac în 
scopul obținerii fosfatului primar de amoniu. Considerind 
că acidul fosforic se obţine din fosfat neutru de calciu 60%/, 
se cere: 

2. a) să se scrie ecuațiile reacţiilor; 

i b) cantitatea de fosfat folosită; 

c) cantitatea de amoniac consumată; 

d) cantitatea de azot și pentaoxid de fosfor din îngrășă- 
mint; 


e) dacă amoniacul se obţine prin sinteză, să se calculeze vo- 
lumul și cantitatea de aer necesar obţinerii azotului (în 

aer se găsesc 4/5 azot, pacr= 1,3 kg/m8). 
< R. b) ~=8,3 t fosfat; c) 0,55 t NH3; 
d) 0,45 t Nz; 2,3 t P20;; e) 450 ms; 585 kg 


Carbonul 


188. O varietate de cărbune de pămînt conţine 80% carbon. 
Ce cantitate de cocs 95%/ se obţine din 1000 t cărbune, 
dacă 10% din carbon se transformă în oxizii lui. 


R. =2797,9 kg cocs 


„6 — Probleme și exersiţii de chimie 81 
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190. 


191, 


192. 


193. 


194. 


195. 


Ce cantitate de negru de fum se obţine prin arderea incom- 
pletă a 700 m? metan, randamentul reacției fiind 800/. 
R. 300 kg 


Din 700 kg lemn uscat se obţine 200 kg mangal. Știind că 
în lemn se găsește 30% apă și 35%% alte substanţe, să se 
calculeze randamentul de fabricaţie. 

R. 81,6% 


Ce cantitate de carbon 900%% arde complet în 160 g oxigen? 
Ce cantitate de gaz rezultă? 
R. 66,6 g C; 220 g 


25 g carbon 800/, reacționează la cald cu aluminiul. Să se 
calculeze cantitatea de carbură de aluminiu obținută, 
R. 80 g AL,C 


Ce cantitate de metan rezultă prin reacţia directă dintre 


carbon și hidrogen, dacă s-a folosit hidrogenul obținut prin 
reacția dintre 400 g acid clorhidric 36,5%/ și zinc. 
R. 16 g CH, 


1,2 g carbon pur reacţionează la cald cu oxid de cupru (II). 
Să se calculeze: 

a) cantitatea de oxid de cupru (II) 80% redusă; 

b) cantitatea de dioxid de carbon obţinută din reacţie; 

c) cantitatea de cupru obţinută. 


R. a) 20 g CuO; b) 4,4 g CO»; c) 12,8 g Cu 


64 g sulfat de cupru reacționează cu hidroxidul de sodiu 

40%. Compusul obţinut este încălzit pînă la apariția culorii 

negre, apoi i se adaugă o cantitate de carbon, continuin- 

du-se încălzirea pînă la apariţia culorii roșşu-cărămiziu. 

a) Să se scrie ecuaţiile transformărilor care au loc; 

b) cantitatea de hidroxid de sodiu 40%/, consumată; 

c) ce cantităţi de oxid de cupru (II) şi cupru se obțin. 
R. b) 80 g NaOH; c) 32 g CuO; 25,6 g Cu 
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197. 


199. 


G 200. 


Să se afle cantitatea de oxigen necesară arderii complete 
a gazului de apă ce rezultă din 30 g carbon 75% și vapori 
de apă. 

i R.: 60 g Oz 


Să se scrie ecuațiile reacțiilor de reducere cu carbon a ur- 
mătorilor oxizi: 

a) oxid de magneziu; 

b) oxid de calciu; 

c) oxid de fier (III). 


„Să se calculeze conţinutul procentual de carbon în oxidul 


de carbon şi dioxidul de carbon. 
R. 42,80%; 27,27%/0 


Oxidul de carbon se obține prin arderea carbonului într-o 
cantitate insuficientă de oxigen. Reacția decurge în două 
faze. În prima fază se obține dioxid de carbon; în faza a 
doua dioxidul de carbon, în contact cu carbonul, trece în 
oxid de carbon. 
a) Să se scrie ecuaţiile reacțiilor; 
b) să se calculeze cantitatea de oxid de carbon obţinută, 
dacă în prima fază se obţin 896 dm? dioxid de carbon; 
c) cantitatea de oxigen necesară obţinerii oxidului de carbon 
și cantitatea de aer folosită (Paer=1,3 kg/m?). 

R. b) 2 240 g CO; c) 5,54 kg aer; 1280 g Os 


Alegeţi răspunsul corect din următoarele: 


„ Monoxidul de carbon este un oxid: a) acid; b) bazic; c) am- 


202. 


G* 


foter; d) anhidridă acidă; e) nici un răspuns nu este corect. 


. 260 g carbon ard într-o cantitate de oxigen, rezultind 560 g 


oxid de carbon. Să se calculeze randamentul reacției. 

R. 92,3%/0 
Ard incomplet 1,2 g carbon Gazul rezultat este trecut peste 
oxid de cupru (II) încălzit, Să se calculeze cantitatea de cu- 


pru obţinut, 
R. 6,4 g Cu 
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204. 


207. 


209. 


Ce cantitate de oxid de carbon este necesară, ca reducă- `` 
tor, pentru a obține 50 kg fier 900%% din oxid de fier (III). 


R. 33,75 kg CO 


Ce cantitate de oxid de carbon este necesară ca prin ardere 
să rezulte dioxid de carbon pentru a umple un gazometru 
(în condiţii normale) de 89,6 më. Din ce volum de aer se 
obține oxigenul necesar (21%/ oxigen în aer). 

R. 112 kg CO; 213 m? aer 


. Prin trecerea peste cărbune înroșit a. vaporilor de apă re- 


zultă 448 1 gaz de apă (în condiţii normale). Să se calcu- 
leze cantitatea de cărbune folosit. 
R, 120 g C 


Ce cantitate de dioxid de carbon rezultă prin arderea, în- 
tr-o cantitate suficientă de oxigen, a 400: kg lemne, cu un 
conținut de 300%/ carbon. 

R. 440 kg CO; 


Aceeași cantitate de dioxid de carbon se obţine prin des- 
compunerea calcarului 90/, ca și prin arderea completă a 
700 kg huilă cu un conţinut de 750% carbon. Să se calculeze 
cantitatea de calcar 90%/, folosită. 

R. 4 861 kg CaCO; 


„ Se cescompun termic 1,2 t calcar cu 50%% impurități, în sco- 


pul obținerii dioxidului de carbon, necesar la obţinerea sodei 
de rufe. Să se calculeze: 
a) volumul gazului la 0°C și 1 atmosferă; 
b) cantitatea de gaz 900/; obţinută. 
R. a) 255,36 m? CO; b) 557,3 kg CO, 


Un minereu de fier conţine 80%/, carbonat de fier, 100⁄% cal- 
car și 10%/ dioxid de siliciu (nisip). 

„Pentru a obţine fier, minereul se transformă în oxizi, 
prin încălzire, Să se calculeze cantitatea de dioxid de car- 
bon obţinută din 10 t minereu. 

R. 3474 kg CO: 
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211, 


214. 


keis 215. 


= @ 210. O luminare a ars complet sub un clopot în care-se găseau 


0,8 g oxigen, gazul rezultat fiind dioxidul de carbon. 
a) Să se calculeze procentul de carbon din lumînare, dacă 
la începutul arderii cîntărea 5 g; 
b) capacitatea clopotului. 
R. a) 6%; b) 560 cm? 


Un amestec gazos conține: 400/ oxid de carbon; 200%% hi- 

drogen; 30%/ azot; 50% dioxid de carbon și 5%/ oxigen. 

Să se calculeze: 

a) cantitatea de dioxid de Cai ci rezultată la sfîrşitul ar- 
derii complete a 40 m? amestec gazos; 

b) cantitatea de oxigen necesară arderii amestecului gazos; 

c) să se scrie ecuaţiile reacţiilor chimice (se ia în consideraţie 
dioxidul de carbon și oxigenul aflat în amestec). 


R. a) 35,32 kg CO; b) 14,28 kg O, 


. Se încălzesc 8 tone dolomit 850% pînă la descompunerea în 


oxizi. Să se calculeze volumul de dioxid de carbon obținut. 


R. ==1 655,6 m3 CO, 
- Din 1000 kg carbonat neutru de amoniu se obțin, prin des- 
compunere, 440 kg dioxid de carbon. 
Să se calculeze procentul de impurități din carbonatul 
de amoniu (nu sînt pierderi de dioxid de carbon). 


R. 4% 


Într-o soluție de 40 g hidroxid de sodiu 60%/ se trimite un 
curent de dioxid de carbon, pînă la reacție completă. Să se 
calculeze: 

a) cantitatea de sare neutră obținută; 

b) cantitatea de dioxid de carbon folosit: 

c) concentrația procentuală a soluției. 


R. a) 31,8 g NaCO; b) 13,2 g COs; c) 59,7% 


Ce cantitate de dioxid de carbon este necesară pentru a 


precipita complet 1 kg hidroxid de calciu. 
R. ~0,6 kg 
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217. 


218. 


220. 


221. 


Să se calculeze cantitatea de sodă de rufe obţinută din hi- 
droxid de sodiu și dioxidul de carbon rezultat prin descom- 
punerea unei cantităţi de 500 kg calcar 900/9. 


R. 477 kg NaCO, 


5,8 g carbonat neutru, se descompune prin încălzire, într-un 
oxid şi în dioxid de carbon. Dioxidul de carbon rezultat trece 
printr-o soluţie de hidroxid de sodiu, rezultind 5,3 g carbonat 
de sodiu. Să se calculeze: 
a) masa moleculară a carbonatului (metalul are valența II); 
b) cantitatea de oxid rezultată; 
c) folosindu-se tabelul de mase atomice, să se indice car- 
bonatul. 

R. a) 116; b) 3,6 g oxid; c) FeCOs 


Un carbonat ce conţine un metal monovalent, prin reacţia 
cu acidul sulfuric, dă naștere la 88 g dioxid de carbon, 
284 g sulfat și apă. Să se calculeze masa moleculară a car- 
bonatului și să se indice carbonatul. 

R. 106; NaCO; 


„Un litru de apă dizolvă la 0°C și o atmosferă 1,7 1 dioxid 


de carbon. Să se, calculeze concentrația procentuală a so- 
luției. 
R. 0,330/0 


Se obţine dioxid de carbon din 400 g acid carbonic. Dioxi- 
dul de carbon trece printr-o soluție de hidroxid de calciu, 
rezultînd 4 g precipitat. Să se calculeze concentrația pe 
centuală a soluției de acid carbonic. 

R. 0,620% 


Să se scrie ecuaţiile reacțiilor dintre următoarele substanțe 
şi soluția de carbonat de sodiu. 

a) clorură de bariu; e) sulfat de mangan (II); 
b) clorură de cupru (Il); f) clorură de fier (II); 

c) azotat de stronţiu (II); g) clorură de calciu; 

d) clorură de cadmiu (II); h) azotat de plumb (II). 
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223. 


9 226. 


@ 227. 


Carbonatul bazic de plumb (ceruza) are următoarea formulă: 
2 PbCO: Pb(OH)2. Să se scrie ecuația reacției de descompu- 
nere a acestei substanţe și a unui compus al cuprului cu 
formulă asemănătoare (azurit). 


Să se scrie ecuaţiile reacţiilor de obţinere a substanţelor de 
mai jos. 

a) BaO—Ba(OH)—BaCO,—>Ba5O4 

b) C—CO— CaCO —CaCls 


44,8 1 dioxid de carbon trec printr-o soluţie de hidroxid de 
calciu 60%/. Să se calculeze: 


a) cantitatea de precipitat obținută; 
b) cantitatea de hidroxid de calciu 600/, consumată. 
R. a) 200 g CaCO;; b) 246,6 g Ca(OH): 


. În 40 g soluție carbonat de sodiu 100%/ se adaugă cîteva pi- 


cături de fenolftaleină, pînă la colorație violet. 

a) Să se calculeze cantitatea minimă de acid clorhidric 
0,2 n (p=1,2 g/cm?), necesară schimbării culorii indi- 
catorului; l 

b) de ce apare culoarea violet la adăugarea fenolftaleinei 
peste această sare, iar în cazul clorurii de sodiu nu? 


R. 452,4 g HCl 


Să se calculeze cîte grame de carbonat de sodiu se găsesc 
în 500 cm? soluție 0,5 n. 
R. 13,25 g NaCO; 


Într-un vas, în care au fost 4 l aer în condiții normale, se 
introduce acelaşi volum de dioxid de carbon. Se acoperă 
vasul și, printr-un dispozitiv special, se introduce în vas 
hidroxid de bariu. 

Să se calculeze cantitatea de hidroxid de bariu necesară 
pentru ca volumul dioxidului de carbon să se reducă la ju- 
mătate (la aceeași presiune și temperatură). 

R. 15,2 g Ba(OH): 
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“998, Pentru transformarea oxidului de calciu obținut prin -des-. 


229. 


© 230. 


© 231. 


compunerea a 4 t calcar de puritate n 0/ au fost necesare 
648 kg apă. 
Să se calculeze: 
a) puritatea calcarului (n); 
b) cantitatea de oxid de calciu obţinută; 
c) cantitatea de ia de calciu obţinută. 
R. a) 90%; b) 2016 kg CaO; c) 2664 kg Ca(OH) 


Se determină conţinutul procentual de impurități a două 
probe de calcar (A și B), luate în aceeași cantitate, dar de 
puritate diferită. Se folosesc metode diferite. 

Proba A se tratează cu acid clorhidric, iar proba B se 
calcinează., Din proba A rezultă 2 moli de dioxid de car- 
bon, iar din proba B 1,5 moli. Să se calculeze puritatea 
celor două probe, dacă cantitatea totală de impurități din 
cele două probe este de 100 g. 

R. 68,80%; 66,65% 


Ce cantitate de acid clorhidric E (p=1 g/cm?) este nece- 


sară pentru a neutraliza 700 ml soluție de carbonat acid de 
sodiu de aceeaşi normalitate, Ce aplicație în medicină pre- 
zintă această reacție? 

R. 700 g HCl n/2 


Pentru a afla cantitatea de săruri (carbonaţi sau carbonați 
acizi) dizolvate în apa potabilă, aceasta se tratează cu acid 
clorhidric, în prezență de indicatori, pînă la neutralizare, 
apoi se calculează cantitatea de săruri. 

Să se calculeze procentul de carbonat acid de calciu 
din apă, dacă pentru neutralizarea a 400 cm: apă au fost 
necesari 25 ml acid clorhidric 0,02 n. 

R. ~10 mg 9% 


. Într-o probă de apă, prin determinări calitative şi canti- 


tative, s-a constatat prezența carbonatului acid de calciu 
şi a carbonatului acid de magneziu. 
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Prin fierbere, carbonaţii acizi au fost transformați în ` 
carbonaţi neutri, au fost filtraţi și analizaţi. 

S-a constatat că din 0,5 kg apă analizată s-au obţinut 
0,02 g oxid de calciu și 0,01 g oxid de magneziu. 
a) Să se scrie ecuaţiile reacțiilor care s-au produs; 
b) să se calculeze procentele de carbonat acid de calciu 

și carbonat acid de magneziu din apa analizată. 

R. b) 11,4 mg o; 7,2 Mg 


Siliciul 


. Siliciul a fost obţinut în 1822 de Berzelius din -tetrafluo- 
rură de siliciu și potasiu, la 400°C. 

Să„se scrie ecuația reacției care se produce și să se cal- 
culeze cantitatea de siliciu 98/, obţinută din tetrafluorură 
de siliciu și 1,95 g potasiu, 

R. 0,357 g Si 
. 30 g dioxid de siliciu 900/, este redus de magneziu la sili- 
ciu., Să se scrie ecuaţia reacției și să se afle cantitatea de 
siliciu obţinută, 

R. 12,6 g Si 


+ Pentru obținerea siliciului curat, amestecul de siliciu și 
oxid de magneziu, obținut prin reducerea dioxidului de si- 
liciu cu magneziu, este tratat cu acid clorhidric. 

Se obține siliciu sub formă de pulbere brună amorfă 
și sare solubilă, care se îndepărtează prin filtrare. 

Să se calculeze cantitatea de siliciu obținută, dacă pen- 
tru îndepărtarea oxidului de magneziu au fost necesare 
400 g acid clorhidric 36,50%. 

Ce concentrație procentuală va avea soluția de sare din 
vasul de reacție? 

R. 28 g Si; 39%% 
Un aluminosilicat conține 39,530% oxid de aluminiu, 46,51% 
dioxid de siliciu și 13,960% apă. 
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@ 237. 
@ 238. 


& 239. 


@ 240. 


G 241. 


@ 242. 


@ 243. 


Să se scrie formula chimică a aluminosilicatului, sub 
formă de oxizi, și să se calculeze cantitatea de siliciu 900/, 
obţinută din 516 kg aluminosilicat. 

R. A1;03-2 8i02:2 H20; 124,4 g Si 900/9 
Să se scrie ecuaţiile reacţiilor dintre siliciu și următoarele 
substanţe: a) clor; b) brom; c) sulf; d) azot; e) apă (aceste 
substanţe reacţionează cu siliciul în condiţii speciale). 

Să se calculeze cantitatea de fluorură de siliciu obţinută 
prin reacţia dintre 1,4 g siliciu pur și fluor, 

R. 5,2 g SiF, 
Siliciul, la temperatura de 600°C, arde în oxigen, cu de- 
gajare de căldură, la fel ca și carbonul. 

Să se calculeze cantitatea de aer necesară pentru a arde 
150 g siliciu cu 2% impurități (210/, oxigen în volume în 
aer; Qaer=1,3 kg/m’). 

| æ R. 728 g aer 

Un aliaj al fierului cu siliciul conține 550% siliciu. Să se 

calculeze cantitatea de siliciu și de fier necesară obținerii 
a 2 tone ferosiliciu, 

| R. 1100 kg Si; 900 kg Fe 

Se combină la temperatură înaltă 400 kg carbon 80% cu 

siliciu. Să se calculeze cantitatea de carbură de siliciu ob- 
ţinută. | 

R. 1 066,6 kg SiC 

La fel ca şi carbonul, siliciul se combină cu sulful, rezul- 

tînd sulfură de siliciu. 

Presupunînd că sulful necesar combinării cu siliciul se 
obţine prin arderea incompletă a 4 m? hidrogen sulfurat, 
să se calculeze cantitatea de siliciu necesară și cantitatea 
de sulfură de siliciu obţinută. 

R. 2,5 kg Si; 8,3 kg SiS? 
Un mol dioxid de siliciu reacţionează cu un mol hidroxid 
de sodiu. Să se calculeze numărul de moli de silicat de so- 
diu obţinuţi. 
R. 0,5 moli 
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@ 245. 


Ə 247. 


O 248. 


G 249. 


20 g nisip, cu un conţinut de 60%/ dioxid de siliciu, se to- 
pesc cu hidroxid de potasiu granule. 
Să se calculeze: 
a) cantitatea de hidroxid de potasiu folosită; 
b) cantitatea de silicat de potasiu obținută; 
c) ce cantitate de acid silicic se obține prin reacția dintre 
silicatul de potasiu și acid sulfuric, 
R. a) 22,4 g KOH; b) 30,8 g KaSiOy; c) 15,6 g HSiO; 


Un silicat conține 24,130/ siliciu, 34,48%/, calciu, restul oxi- 

gen. 

a) Să se scrie silicatul; 

b) să se scrie ecuaţia reacției de obţinere a silicatului din 
oxizii respectivi; 

c) ce cantitate de anhidridă silicică este necesară pentru a 
obţine 2,9 g silicat, 


R. a) CaSiOs; c) 1,5 g SiO; 


Un vas de cuarţ cu un conținut de 900/0 dioxid de siliciu 
este gravat cu acid fluorhidric. S 
Să se calculeze cantitatea de acid fluorhidric necesară 
pentru a îndepărta din vas 15 g cuarț. 
| R. 18 g HF 


Ce cantitate de fluorină 800% (CaF) este necesară pentru 
a elibera acidul fluorhidric necesar să dizolve 1 kg dioxid 
de siliciu cu 40/, impurități. 
Să se scrie ecuațiile reacțiilor. 
R. 3120 g CaF, 


Să se afle cantitatea de carbură de siliciu (carborund) ob- 
ținută din 300 kg cuarţ cu 900% dioxid de siliciu și cocs, 
dacă randamentul reacției este de 709%. 
Să se afle volumul de gaz rezultat în condiții normale 
de temperatură și presiune, la acelaşi randament. 
R. 126 kg SiC; 141,12 m? 


Un amestec de nisip cu 600% dioxid de siliciu şi 250 kg 
dolomit se încălzesc pînă ce substanțele reacționează. 
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a) Să se scrie ecuația reacției ce se produce; 


b) să se afle cantitatea de dioxid de siliciu 60%% necesar; 
c) să se afle cantitatea de gaz rezultat din reacție, 


R. b) 271,7 kg SiOz; c) 119,5 kg CO, . 


. 80 g silicat de sodiu 80%% se tratează cu acid clorhidric 


350%%, apoi substanțele obținute se calcinează într-un 
creuzet, 

a) Să se scrie ecuaţiile reacţiilor; 

b) să se afle cantitatea de dioxid de siliciu obţinut; 

c) cum se separă produsele finale; 

d) să se afle cantitatea de acid clorhidric 350, necesară. 


R. b) 31,4 g SiOz; d) 109 g HCI 35%% 


Să se scrie ecuațiile reacțiilor de degradare a următorilor 
aluminosilicați, în prezența acidului sulfuric concentrat: 


a) caolinul (Al0O3: 2 SiO; -2 H0); 


© 252. 


@ 254. 


b) feldspatul (A1;05-K,0O -6 SiOə); 
c) piroxenul (CaO. MgO.:2 SiO}) 


Sticla obișnuită are următoarea compoziţie: 
Na:O:CaO-6 SiO}. Să se calculeze cantităţile de carbonat 
de sodiu, carbonat de calciu și dioxid de siliciu necesare 
pentru a obține o tonă de sticlă. 

R. 221,7 kg NaCO;; 209 kg CaCO; 753,2 kg SiO, 


Clorul 


„ Se supun electrolizei 4 tone clorură de sodiu 404. 


a) Să se scrie ecuaţiile tuturor reacţiilor chimice care se 
produc la cei doi electrozi; 

b) să se afle cantitatea și volumul de clor gazos obţinut în 
condiţii normale de presiune și temperatură. 


R. 970,9 kg CL; 306,3 m? 3 


În laborator clorul se obține prin oxidarea acidului clor- 


hidric cu diverși oxidanți, inclusiv oxigenul din aer, la ` 
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temperâtura de 400°C și în prezenţa clorurii de cupru D, 


drept catalizator, 


Să se calculeze cantitatea de acid clorhidric 309% nece- 
sară pentru a obține 17,75 g clor gazos prin oxidarea aci-- 


dului cu oxigen din aer. 
R. 60,83 g HC1 30% 


„ Să se scrie ecuațiile reacțiilor de obținere a clorului din 


clorura de calciu și clorura de potasiu. 


„ Să se completeze următoarele ecuaţii ale reacțiilor de ob- 


tinere a clorului. 

a) AuCls—Au + Clg 

b) HCLO+ HCI—C1p+ ? 

c) KMnO, +HCl—MnCl + ? +Clo +H3O 
d) HC1+HOCI— ? + ? 


Ce cantitate de acid clorhidric se oxidează la clor, dacă s-a 


folosit oxigenul rezultat prin descompunerea a 306,25 g 
clorat de potasiu? 


Să se scrie ecuaţia reacției în trepte. 


oxigenul pus în libertate să oxideze doi moli acid clor- 
hidric? Ta 
Ce cantitate de clor rezultă? 


R. 100 g H;O»;71 e Ch ` 


Într-un tubușor se introduc 1,15 g sodiu. Să se calculeze 
cantitatea de clor necesară arderii sodiului. Ce cantitate 
de sare se obţine? 

| R. 1,775 g CL; 2,925 g NaCl 


. Un mol clor reacţionează cu 40 g fier, obţinîndu-se clorură 


de fier (III), Să se afle procentul de impurități din fier. 

R. 6,75% 
Să se scrie ecuaţiile reacţiilor de ardere în clor a urmă- 
toarelor substanțe: a) potasiu, b) calciu, c) magneziu, 
d) aluminiu, e) cupru, f) fosfor, g) siliciu. 
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R. 547,5 g HCL 
+ Ce cantitate de apă oxigenată 340/ este necesară pentru ca 
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Se obţin 10 moli de triclorură de fosfor prin arderea fos- 

forului în clor. Să se calculeze: 

a) volumul de clor folosit, 

b) cantitatea de fosfor arsă, 
R. a) 336 1.Cl; 310 g. P, 

Printr-o cantitate de pulbere de aluminiu trece un curent 

de clor, pînă cînd reacţionează complet metalul. 

Produsul obţinut este tratat cu soluție concentrată de 
hidroxid de sodiu, formîndu-se un precipitat alb, care se 
separă de lichid prin filtrare. 

Precipitatul se calcinează, obţinîndu-se 25,5 g substanţă 
solidă. 

a) Să se scrie ecuaţiile transformărilor care s-au produs; 
b) să se afle cantitatea de clor şi de aluminiu consumată. 
R. b) 53,25 g Cl; 13,5 g Al 
Se oxidează 150 g clorură de fier (II) cu 49%% impurități la 
clorură de fier (III), sub acţiunea oxidantă a clorului. 
a) Să se scrie ecuaţia de oxidare a substanţei; 
b) să se afle cantitatea de clor necesară oxidării; 
c) ce cantitate de hidroxid de sodiu 40%% va reacţiona cu 
clorura de fier (III) obţinută. 
R. b) =240 g Cl; c) 22340 g NaOH 40% 


Clorul obţinut prin oxidarea acidului clorhidric cu 21,75 g 
piroluzită* este trecut printr-o soluţie de hidroxid de cal- 
ciu. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor și să se calculeze can- 
titatea de clorură de var obținută. 

R. 31,71 g CaOCl; 


Ce cantitate de apă trebuie descompusă pentru a obţine 
100 kg acid clorhidric 300/ prin sinteză. 
R. ~7,4 kg HO 


O cantitate de pulbere de cupru arde în 42,6 g clor în 
exces, Clorul nereacționat este trecut într-un vas cu apă, 
punînd în libertate 8 g oxigen atomic. 


* Piroluzită — oxid de mangan (IV), 
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a) Să se scrie ecuațiile reacțiilor; 
b) să se afle cantitatea de cupru care a reacționat cu 
clorul; 
c) ce cantitate de acid clorhidric se poate oxida cu oxige- 
nul rezultat prin descompunerea apei? 
R. b) 6,4 g Cu; c) 36,5 g HCI 


Prin oxidarea acidului clorhidric cu permanganat de pota- 
siu rezultă o cantitate de clor care în contact cu sodiul pro- 
duce 5,85 g sare. 
Să se afle cantitatea de acid clorhidric oxidată. 
R. 5,84 g HCI 


Prin reacția dintre 60 g aluminiu 90/ şi clor rezultă 255 g 
clorură de aluminiu, Să se afle randamentul reacției. 
R. 95,5% 


Prin chimizarea clorurii de sodiu se obțin următoarele pro- 
duse principale: a) clorul; b) sodiul; c) acidul clorhidric; 
d) soda de rufe; e) hidroxidul de sodiu; f) carboñatul acid 
de sodiu; g) sulfatul de sodiu. Să se scrie ecuațiile reac- 
tțiilor chimice de obținere a acestor substanţe chimice. 


- Pentru obținerea a 10 tone acid clorhidric gazos s-au folo- 


sit 300 kg hidrogen, Să se afle procentul de pierderi de 
hidrogen. 
R. == 8,66% 


Se dizolvă 126 g acid clorhidric în 274 g apă. Să se afle 
concentrația procentuală, normală și molară a acidului, 
(Psoluţie= 1,16 g/cm?) 

R. 31,504: 10 n; 10 m 


Ce cantitate de acid clorhidric 300% se obține prin reacția 
de dublu schimb dintre clorura de sodiu şi 2 kmoli acid 


sulfuric. 
R. 486,6 kg HCI 


Un amestec de clorură de sodiu și clorură de potasiu se 
tratează cu acid sulfuric, rezultind 800 kg acid clorhidric 
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gazos. Dacă în amestec se găseşte 20% clorură de potasiu, 


să se calculeze cantitatea de amestec folosită. 
R. 1 352,2 kg 


100 g acid clorhidric 40% se amestecă cu 200 g acid clor- 
hidric 200/. Acidul obţinut este neutralizat cu soluţie de 
hidroxid de calciu. 
Să se calculeze cantitatea de hidroxid de calciu 20%/ folo- 
sită, 
R, 405,4 g Ca(OH): 
1,625 g metal divalent reacţionează cu o soluţie 300/, de 
acid clorhidric, rezultind 0,05 g hidrogen. 
Să se afle: a) cantitatea de acid clorhidric 300/ə folosită; 
b) metalul care a reacţionat; | 
c) sarea obţinută dizolvîndu-se în 10g apă, să 
se afle concentraţia procentuală a soluţiei. 
R. a) 6,083 g HCl; b) Zn; c) 25,30% 
Care din următoarele substanțe reacționează cu soluția de 


acid clorhidric: a) sulfat de sodiu; b) clorură de potasiu; 
c) carbonat de fier; d) argint; e) sulfură de sodiu; f) dioxid 


de mangan; g) toate; h) nici una. 


Se supun calcinării 200 g calcar cu 5% impurități. Oxidul 

de calciu obținut este tratat cu acid clorhidric 15% pînă 

la reacție completă. Se cer: | 

a) să se scrie ecuațiile reacţiilor; 

b) cantitatea de oxid de calciu folosită; 

c) cantitatea de acid clorhidric 15%/, întrebuințată; 

d) din ce cantitate de sare 9004, în reacție cu acidul sul- 
furic, se obţine acidul clorhidric folosit. 


R, b) 106,4 g CaO; c) 924,6 g HCl; d) 247 g NaCl 


Să se afle cantitatea de acid clorhidric 36,50% necesară 
neutralizării amoniacului rezultat prin descompunerea a 
48 g carbonat de amoniu. 


R. 100 g HCI 
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Într-un vas cu 10 g apă se introduc 2,3 g sodiu. Să se afle: 
a) concentraţia procentuală a bazei obţinute; 
b) cantitatea de acid clorhidric de aceeași concentrație ne- 
cesará neutralizării bazei, 

R. a) 232,800; b) 11,1 g HC] 


Ks. 


Din 10 g oțel, prin reacție cu acid clorhidric, rezultă 0,35 g 
hidrogen, Să se afle procentul de carbon din oțel. 


R. 2% C 


. 30 g amestec de pilitură de fier și zinc reacționează cu aci- 


dul clorhidric, rezultînd 0,981 g hidrogen, Să se afle pro- 
centul de fier și zinc în amestec. 
R. 399% Fe; 6104 Zn 


Să se scrie ecuaţiile reacţiilor dintre acidul clorhidric și 
următoarele substanțe: 

a) almuiniu; f) carbonat de fier (II); 

b) oxid de cupru (II);  g) hidroxid de amoniu; 

c) oxid de calciu;  - h) sultură de fier (II); 

d) hidroxid de zinc; î) sulfură de plumb (II); 

e) carbonat de bariu; j) oxid de sodiu. | 


Prin reacția chimică dintre 24,25 g sulfură a unui metal 
divalent și acid clorhidric au rezultat 8,9 s hidrogen sul- 
furat. Să se afle: a) sulfura care a reacţionat; b) cantitatea 
de acid clorhidric necesară. 

R. a) ZnS; b) 18,25 g HCL 


Peste o soluție de hidroxid de sodiu 800%/ se toarnă acid 
clorhidric 18,25%/ pînă la neutralizare. 

Soluția obţinută se tratează cu azotat de argint 200%, obţi- 
nindu-se un precipitat care se separă prin filtrare și se 


usucă, Știind că s-au obţinut 71,75 g precipitat să se cal- - 


culeze: | 
a) cantitatea de soluţie 800/, hidroxid de sodiu folosită; 
b) cantitatea de acid clorhidric folosită; 
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c) cantitatea totală de apă din vasul de reacţie; 
d) ce concentraţie procentuală va avea soluţia filtrată (so- 
luţie azotat de sodiu). | 
R. a) 25 g NaOH; b) 100 g HC]; 
c) 435,5 g HO; d) 8,8/9 


@ 286. Să se completeze cu ecuaţiile chimice respective următoa- 
rea schemă: 


peme 


eam) ma E naci 


a 


à E NNE, 
4 


@ 287. Să se calculeze cantitatea de clor necesară pentru a oxida 
2 moli clorură de fier (II) în clorură de fier (III). Clorura 
de fier (III) obţinută se tratează cu hidroxid de sodiu. Să 
se calculeze ce cantitate de hidroxid de fier (III) se ob- 
tine. 

| R. 71 g Cl; 107 g Fe(OH) 

G 288. Să se scrie ecuaţiile a trei reacții chimice diferite de obţi- 

nere a următoarelor cloruri: 


a) clorură de calciu; b) clorură de sodiu; c) clorură de amo- 
niu; d) clorură de argint. 


G 289. Într-un vas, în care se găsesc 23,4 g clorură de sodiu în 
soluţie, se introduce azotat de argint în exces. Soluţia se 
filtrează și excesul de azotat de argint din filtrat se neu- 
tralizează cu 7,3 g acid clorhidric. 

a) Să se scrie ecuaţiile reacţiilor; 
b) să se calculeze cantitatea totală de azotat de argint fo- 
losită; 
c) ce cantitate de precipitat s-a obţinut. 
R. b) 102 g AgNO3; c) 86,1 g AgCI 
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Dioxidul de carbon obținut prin reacția dintre acidul clor- 
hidric și 318 g sodă de rule este trecut printr-o soluție de 
hidroxid de calciu. Să se scrie ecuațiile reacțiilor și să se 
afle cantitatea de precipitat obținut, 

l R. 300 g CaCO, 
Din 220 g calcar, tratat cu acid clorhidric, rezultă 44,8 dm? 
dioxid de carbon. 
Să se calculeze procentul de impurități din calcar. 

R. 9,099 


. Prin reacţia chimică dintre 855 g soluție hidroxid de bariu 


și acid clorhidric rezultă clorură de bariu, care precipită 
80 g sulfat de cupru. Să se calculeze concentrația procen- 
tuală a hidroxidului de bariu. j 

O i R. 10% 


. 40 g soluție hidroxid de amoniu 150% este neutralizată de 


acid clorhidric. Sarea obținută,- încălzită, se descompune. 
Din această cauză ea se foloseşte la indepărtareą oxidului 
format pe ciocanul de lipit. 
a) Să se scrie ecuațiile reacțiilor; l 
b) să se calculeze cantitatea de oxid care poate fi îndepăr- 
tat cu sarea obținută. 

R. b) 6,9g 
O sare conține 30,87% sodiu, 47,65% clor si 21 „480/0 OXi- 
gen. Să se scrie formula acesteia și să se afle ce can- 
titate de clor este necesară ca, prin reacția cu baza respec- 


tivă, să rezulte 2 moli de sare. 


R. NaClO; 142 g Ch 


G 295. În compoziţia apei de mare se găsesc următoarele procente 


e 


de cloruri: 2,8%/4 clorură de sodiu, 0,2%, clorură de potasiu 
și 0,9% clorură de magneziu. Să se calculeze cantitatea 
de azotat de argint necesară precipitării sărurilor din 
10 kg apă. 

R. 1 038,1 g AsNO3 


CE Scanned with OKEN Scanner 


9 296. În 400 g soluţie acid clorhidric 30%/ se introduc granule 


de zinc în exces. Să se calculeze: 
a) cantitatea de zinc nereacţionată, dacă s-au folosit 200,84 g 
zinc total; | 
b) cantitatea de gaz obţinută în condiţii normale. 
| R. a) 94 g Zn; b) 3,29 g 


Fluorul 


Ş 297. Fluorul se obţine prin electroliza unei soluţii de fluorură 


© 299. 


© 200. 


& 301. 


de potasiu în acid fluorhidric, cu anozi de grafit. La elec- 
trozi se obţine fluor și hidrogen. 
Să se scrie ecuaţiile reacţiilor care au loc la cei doi elec- 
trozi şi să se afle cantitatea de fluor obţinută la anod știind 
că la catod s-au obţinut 112 1 hidrogen și că pentru fiecare 
moleculă gram (mol) de hidrogen degajat se degajă și o mo- 
leculă gram (un mol) fluor. 

l R. 190 g F 


În ce cantitate de fluorură de calciu 800% se găsesc 95 g 
fluor. Să se afle numărul de molecule gram (moli) de fluo- 
rură de calciu. 

R. 243,75 g CaF; 2,5 moli 


Printr-o analiză cantitativă s-a determinat că într-o probă 
de 2,2 g criolit impur se găsesc 1,14 g fluor. Să se calcu- 
leze procentul de impurități din proba analizată. 

R. 4,540/ 


Ce cantitate de fluor a descompus apa, dacă oxigenul re- 
zultat a oxidat 2 moli sulfură de plumb la sulfat. 
R. 304 g Fe 


Argintul metalic este atacat de fluor, obținîndu-se un com- 
pus în care valența argintului este doi. 
Cantitatea de argint atacată de fluor s-a obţinut prin re- 
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ducerea clorurii de argint, în suspensie, cu 6,5 g zinc me- 
talic. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor și să se afle cantitatea 
de fluor folosită, 

R. 7,6 g Fs 
Să se scrie ecuațiile reacțiilor dintre fluor ṣi următoarele 
substanțe: a) hidrogen; b) siliciu; c) carbon; d) calciu; e) alu- 
miniu; f) zinc; g) iodură de potasiu; h) dioxid de siliciu. 


Din fluorură de calciu, prin reacție cu acid sulfuric, rezultă 


acid fluorhidric. Să se afle cantitatea de acid 40 rezul- 
tată, dacă s-au folosit 40 g fluorură de calciu cu 2,59% im- 
purități. 

R. 50 g HF 
Să se calculeze ce cantitate de dioxid de siliciu este ata- 
cată de acidul fluorhidric rezultat din reacția dintre 6 g 
hidrogen şi fluor. SARANEN 
În ce cantitate de silicat de calciu se găsește dioxidul de 
siliciu atacat? | 

R. 90 g SiO; 174 g CaSiO, 

Ce cantitate de acid fluorhidric este necesară pentru a di- 
zolva complet 60 g sticlă ce conține 300% silicat de sodiu 
şi 500%% silicat de calciu. 

R. 60,4 g HF 


Bromul 


© 206. În unele ape subpămîntene se găseşte brom sub formă de 


ioni de brom. 
Să se calculeze cantitatea de brom extrasă din 2 tone apă, 
dacă conținutul în brom a apei este de 0,4 g/l. Să se cal- 
culeze concentrația procentuală în bromură de potasiu a 
acestor ape (se consideră că apa conține numai bromură 
de potasiu) pap=1 g/cmë, 

R. 800 g Br; 0,05950% 


101 


CE Scanned with OKEN Scanner 


© 307. Ce cantitate de brom rezultă din bromură de potasiu şi 

7,1 g clor. 

R. 16 g Br, 
9 308. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor dintre brom și următoarele 
substanţe: a) magneziu; b) zinc; c) aluminiu; d) cupru; e) fier; 

f) hidrogen sulfurat; g) apă. 

Q 309. În prezență de azbest platinat drept catalizator și la 200°C, 
bromul se combină cu hidrogenul. 

a) Să se calculeze cantitatea de acid bromhidric -obținută 
din 240 g brom; 

b) ce cantitate de apă este necesară pentru a obține o so- 
luție de 15%% acid bromhidric; 

c) acidul bromhidric rezultat reacționează cu hidroxidul de 
sodiu, obținîndu-se 280 g bromură. Să se calculeze ran- 
damentul acestei reacţii. 

R. a) 243 g HBr; b) 1 377 g H20; c) 90,6% 
O 310. Într-un vas se introduce soluție de bromură de potasiu și 
clor. Să se calculeze cantitatea de bromură folosită pentru 

a obţine în vas 4 cm? brom lichid (irom=3,19 g/cm’). 

| R. 18,98 g KBr 

& 311. În 4,12 g soluție de bromură de sodiu se picură azotat de 

argint pînă la precipitare completă. Precipitatul, filtrat și 

uscat, cîntăreşte 3,76 g. Să se calculeze concentraţia pro- 
centuală a soluţiei de bromură de sodiu folosită. 


R. 509/9 
© 312. Să se obțină următoarele bromuri, prin trei metode diferite: 
a) bromură de sodiu; c) bromură de argint; 
b) bromură de calciu; d) bromură de amoniu. 


O 313. Să se scrie ecuaţiile reacțiilor dintre acidul brombhidric şi 
următoarele substante: 


a) magneziu; e) potasiu; 

b) oxid de magneziu; f) oxid de potasiu; 

c) hidroxid de magneziu; g) hidroxid de potasiu; 
d) carbonat de magneziu; h) carbonat de potasiu. 
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@ 314. În cîţi litri de acid bromhidric, în condiții normale, se gă- 
sesc 20,25 g HBr. 
R. 5,6 1 
@ 315. Un amestec format dintr-un mol de bromură de sodiu și 
un mol bromură de potasiu este precipitat de către azota- 
tul de argint, 
Să se calculeze cantitatea de precipitat obţinută. 
R. 376 g AgBr 
i @ 316. Prin reacţia dintre argint și acid azotic rezultă azotat de 
argint care precipită 4,12 g bromură de sodiu. Să se cal- 
culeze cît argint a intrat în reacţie și numărul de atomi 
gram (moli de atomi). 
R. 4,32 g Ag; 0,04. atomi gram 
: Să se scrie ecuaţiile reacţiilor de oxidare a acidului brom- 
hidric cu următoarele substanțe oxidante: 
a) apă oxigenată; 
b) dioxid de mangan; 
c) permanganat de potasiu în soluție acidă*; 
d) dicromat de potasiu în soluţie acidă:; 


lodul 


„Să se scrie ecuaţiile reacţiilor dintre iod și următoarele 
substanţe: 


a) sodiu; b) magneziu; c) calciu; d) aluminiu; e) apă; f) fosfor; 
g) fier; h) sulf. 


6 319. Acidul iodhidric nu se poate obţine dintr-o iodură și acid 


i. sulfuric, deoarece acidul iodhidric odată format este oxi- 
dat mai departe, transformîndu-se în iod. Să se scrie ecua- 
tiile celor două trepte ale reacției și să se afle cantitatea 


de iod obţinută din 2 kmoli iodură de sodiu. 
R. 254 kg I 


| 

| 

+ KMnO,+ H>S0, 
| “* K2Cr07+ HS0; 


Eo | | | 103 
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G 324. 


O experiență foarte frumoasă, ce se poate efectua, este 
electroliza soluţiei de iodură de potasiu sau iodură de so- 
diu. Într-un vas de sticlă, în care se găsesc cei doi elec- 
trozi de cărbune, puși în legătură cu sursa de curent con- 
tinuu, se introduce soluţie de iodură de potasiu sau sodiu. 
Tot în vas se mai adaugă citeva picături de fenolitaleină 
şi soluţie de amidon. 

Cei doi electrozi se separă printr-un perete de carton. După 
un timp foarte scurt se constată în jurul electrozilor for- 
marea a două coloraţii diferite, separate prin peretele de 
carton. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor chimice care au loc 
la cei doi electrozi și să se explice colorarea diferită a 
soluţiei. 


Să se calculeze cantitatea de iod obţinută din iodură de 


potasiu şi 22,4 1 clor, măsurat în cantităţi normale. 
R. 254 g L 


Ce cantitate de brom este necesară pentru a obține 10 moli 
de iod. 
R. 800 g Brə 


În trei eprubete se găsesc soluții de clorură de sodiu, bro- 
mură de sodiu și iodură de sodiu. Cum putem recunoaște 


cele trei soluţii cu ajutorul clorului? Să se explice prin 


ecuații. 


Prin reacția chimică dintre soluția de clorură de sodiu și 
brom, obţinut din bromură de potasiu și iod, se obține clor 
gazos, care pentru purificare este trecut printr-un vas cu 
apă, 

Aceeaşi cantitate de clor este introdusă într-un cilindru de 
oțel cu hidrogen, unde se produce acid clorhidric gazos. 
Acidul clorhidric gazos, cu urme de hidrogen, este eva- 
cuat pe la capătul opus al cilindrului și, pentru îndepăr- 
tarea hidrogenului, este trecut printr-un vas cu apă caldă 
care reține hidrogenul., 
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@ 325. 


Acidul clorhidric gazos pur este folosit mai departe la ob- 
ţinerea acidului fluorhidric din fluorură de argint, un pre- 
cipitat de culoare alb-gălbuie, 

În enunţul problemei de mai sus s-au strecurat mai multe 
greşeli. Care sînt? 


Pe baza schemei de mai jos să se scrie ecuaţiile reacțiilor 
de obţinere a substanţelor derivate de la halogenii respec- 
tivi. 


@ 326. O soluție « ce conţine mai mulţi anioni este împărţită în 
3 părţi egale: A, B, C. 


Soluţia A se acidulează cu acid clorhidric; soluţia B cu 
acid azotic, iar soluţia C cu acid acetic. 

Care anioni nu pot fi identificaţi în soluţia A, dar pot îi 
identificaţi în soluţiile B și C? 

Care anioni nu pot fi identificaţi în soluţia B, dar pot fi 
identificaţi în soluţiile A și C? 

Care anioni nu pot fi identificaţi în soluţia C, dar pot fi 
identificaţi în soluţiile A și B? 
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Ru Def 


Capitolul IX i 


Metale 


Proprietăţi generale și obținerea metalelor 


. Care din următoarele metale se zgirie cu unghia: 


a) plumb; b) zinc; c) aluminiu; d) fier; e) cupru. Care din 
următoarele metale se zgîrie cu un ac de fier: a) cupru; 
b) aur; c) aluminiu; d) nichel; e) crom; f) calciu; g) magne- 
ziu. ` 


„Care din următoarele metale plutesc la suprafața apei: 


a) aluminiu; b) magneziu; c) sodiu; d) litiu; e) potasiu. Care 
din următoarele metale plutesc la suprafața mercurului: 
a) plumb; b) aur, c) osmiu; d) platină e) fier. 


. Luîndu-se densitățile de la sfîrşitul cărții să se calculeze cît 


cîntăresc; a) 4 cm? aur; b) 2 dm* mercur; c) 0,05 m? fier; 
d) 1 000 mm? argint; e) 4 dm* aluminiu. 

R. a) 77,2 g; b) 27,2 g; c) 390 kg; 

d) 10,5 g; e) 10,8 kg 


. Un corp confecționat din plumb are masa de 45,2 g şi vo- 


lumul de 4 cm. Să se calculeze densitatea plumbului. 
R. 11,3 g/cm? 


„Care din următoarele metale se topesc sub 100°C: a) litiu; 


b) staniu; c) plumb; d) sodiu; e) toate. 


„Ce densitate are metalul care are masa de 40 g şi ridică 


nivelul apei într-un cilindru gradat cu 5,6 cm’, 
R. 7,1 g/cm? 


. Ce volum ocupă un inel făcut din 3,5 g aur. 


. R. 0,18 cm? 
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10. 


11. 


12. 


? 
-s 


© 14. 


15. 


16. 


17. 


Necunoscindu-se proprietățile chimice ale magneziului și 
calciului să se explice care din aceste metale este mai reac- 
tiv faţă de oxigen și de ce? 

Să se așeze următoarele elemente în ordinea crescătoare a 
reactivităţii lor faţă de oxigen; să se explice această reac- 
tivitate cu ajutorul sistemului periodic: aluminiu, plumb, 
clor, sodiu, carbon, litiu, cupru, aur, zinc, calciu. 

De ce metalele din grupa I principală se păstrează în petrol 
și nu în aer? 

Metalele din grupa I sînt cele mai reactive. De ce? Care 
dintre metalele: litiu, sodiu, potasiu, cesiu este cel mai reac- 
tiv? Să se explice cu ajutorul structurii atomilor lor. 


S-a amestecat din greșeală pilitură de fier cu praf de zinc. 
Cum putem separa cele două metale prin metode fizice? 
Dar prin metode chimice? | 
Să se calculeze procentul de carbon ce se găseşte în fontă, 
dacă compoziția aliajului corespunde formulei Fe-C. 

R. 6,60% 


Un aliaj al cuprului cu zincul conține 24,71%% cupru. Să se 
scrie formula chimică care corespunde compoziției aliajului. 


R. CuZn, 


Din 200 g aliaj al cuprului cu zincul, tratat. cu acid clor- 
hidric diluat, în exces, s-au obținut 125,54 g clorură de zinc. 
Să se calculeze procentul de zinc și cupru din aliajt. 


R. 3004 Zn; 70% Cu 


Să se scrie ecuaţiile reacţiilor dintre oxigen și un metal 
monovalent, unul divalent și unul trivalent. 


Prin reacţia chimică dintre un metal trivalent și oxigen se 
obține un oxid, care în urma reacției cu acidul clorhidric 
dă 3 moli apă. Să se demonstreze că sînt necesari 2 atomi 
gram de metal. 


* Cuprul nu reacționează cu acidul clorhidric diluat. 
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Q 18. Un metal monovalent este oxidat în întregime cu oxigen 
atmosferic. Oxidul formează cu apa 120 g bază. Echivalentul 
bazei fiind 40 să se afle: 

a) metalul; | 
b) cantitatea de metal oxidat; 
c) concentraţia procentuală a soluţiei, dacă baza se dizolvă 
în 80 g apă. 
R. b) 69 g; c) 600/9 

@ 19. Prin reacția chimică dintre 3 atomi gram metal divalent și 

oxigen rezultă 168 g oxid. Să se calculeze echivalentul me- 


talului. 
R. 20 


20. Din 13,5 g metal trivalent prin oxidare cu oxigen se obțin 
25,5 g oxid. Să se calculeze masa moleculară a oxidului. 
g | R. 102 


Q 21. Un metal cu valența doi, prin reacţia cu sulful, dă naștere 
la 8,8 g suliură. Știind că procentul de metal în suliură este 
de 63,64%, să se afle metalul. 


22. Să se scrie ecuațiile reacţiilor dintre sulf și următoarele 
metale: a) sodiu; b) calciu; c) cupru; d) plumb; e) staniu; 
f) aluminiu; g) zinc: 

23. Se combină 1,3 g zinc cu 2 g sulf în exces. Să se calculeze 
cantitatea de sulfură obţinută și ce cantitate de oxigen este 
necesară, pentru a transforma excesul de sulf în gaz. 

R. 1,94 g FeS; 1,36 g Oe 


24, Să se indice halogenul care, reacționînd total cu 10 g sodiu, 


produce 44,78 g halogenură. 
i R. Bre 


O 25. Care este randamentul reacției de ardere a zincului în clor, 
dacă produsul obţinut cîntărește mai puţin cu 10 g decit 


cantitatea care se obţine stoichiometric, 
R. 92,6% 
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26. 


30. 


31. 


Din a grame metal divalent prin ardere în oxigen rezultă 
28 g oxid. Din aceeași cantitate de metal, prin ardere în 
clor, rezultă 95,5 g clorură metalică. Să se indice metalul și 
să se afle a. 

R. 20g 


„ Se combină a grame potasiu cu clor și b grame aluminiu 


cu clor. Clorurile respective tratate cu azotat de argint sînt 
transformate în 10,045 g precipitat. Să se calculeze a și. b, 
dacă suma lor este egală cu 0,93 g. 

R. 0,39 g; 0,54 g 


„ Două metale, unul divalent cu masa atomică 2x și altul 


monovalent : 1 masa atomică 2 x—1, reacționează fiecare cu 
aceeaşi cantitate de acid halogenat. Hidrogenul rezultat din 
ambele reacții poate să reducă 8 g oxid de cupru (II). Să se 


indice cele două metale, dacă cîntăresc împreună 5,9 g (să 


se rezolve algebric). 


- Care din următoarele metale în reacție cu acid sulfuric de- 


gajă hidrogen: a) zinc; b) cupru; c) calciu; d) mercur; 
e) nichel; f) fier; g) plumb; h) potasiu; î) argint. Să se scrie 
ecuațiile reacțiilor. 


Prin reacția chimică dintre acid sulfuric și fier se degajă 
tot atit hidrogen, ca și prin reacția dintre acid clorhidric și 
6 g magneziu. Să se calculeze cantitatea de acid sulfuric 
folosită în prima reacţie. 

R. 24,5 g HSO, 


Ce cantitate de fier va reacționa complet cu o soluție de 
sulfat de cupru, dacă metalul rezultat din reacție este oxi- 
dat de 1,6 g oxigen. Să se scrie ecuațiile reacțiilor. 

R. 5,6 g Fe 


© 32. Ce cantitate de fier va fi trecută sub formă de sare de că- 


tre 400 g soluție 400/ azotat de plumb (II). 
R. ~ 27 g Fe 
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@ 33. 


© 36. 


Să se scrie ecuațiile reacțiilor dintre substanțele de mai jos. 
Să se scrie aceste ecuaţii ionic și să se explice mecanismul 
de oxido-reducere (redox). Care din reacțiile de mai jos nu 
se produc? Să se inverseze săgețile acolo unde este cazul. 

a) zinc+elorură de mercur (I) — ?+? 

b) aluminiu +sulfat de fier (II) —— 7+? 

c) potasiu+ bromură de sodiu —> ? + ? 

d) clorură de nichel-+- magneziu —> 74? 

e) fier+-sulfat de zinc — ? +? 

f) sulfat de plumb (II)+cupru—> ?+? 

g) clorură de calciu+ magneziu —> Tat 

h) clorură de zinc+cupru — ?+? 

i) azotat de cupru (II)+argint => ?+? 

ì) carbonat de potasiu + calciu —> ?+? 

k) clorură de plumb (lI)-+zinc —> ?4+? 


. Pentru a obține metalele din sulfuri, acestea se transformă 


în oxizi, sub influența oxigenului, la temperatură înaltă. 
Operația se numeşte prăjire. În urma prăjirii, sulfurile trec 
în oxizi ai metalelor și dioxid de sulf. Să se scrie ecuaţiile 
reacţiilor de prăjire a următoarelor sulfuri: a) pirită (FeS»); 
b) blendă (ZnS); c) galenă (PbS); d) calcopirită (CuFeS»): 
e) milerită; (NiS); f) calcozina (CuS); g) cinabru (HgS). 


. Minereurile sub formă de carbonați trec în oxizi prin calci- 


nare. Să se scrie ecuaţiile de calcinare a următorilor car- 
bonați: 
a) siderita (FeCO;)}; b) smithsonita (ZnCO;,); c) dialogita 
(MnCO,); d) calcarul (CaCO;); e) magnezita (MgCO); f) do- 
lomita [CaMg(CO3)2]. 


Să se scrie ecuaţiile de obţinere a metalelor din următorii 
oxizi, prin reducere cu carbon: 


a) oxid de zinc; e) oxid de nichel; 

b) oxid de mangan (II); f) oxid de plumb (lH); 
c) oxid de magneziu; g) oxid de cupru (HH). 
d) oxid de fier (II); 


110 


CE Scanned with OKEN Scanner 


8 37. Ce cantitate de oxid de fier 90/ se obține prin calcinarea 


a 10 t carbonat de fier 600%. 
R. sz4,1t 


E 38. Dintr-un carbonat, prin calcinare, rezultă 8,1 g oxid. Canti- 


@ 39. 


9 43. 


tatea de oxid este redusă cu 0,2 g hidrogen la metal şi apă. 
Să se scrie formula carbonatului (metalul este divalent). 


R, ZnCO3 


Se supun descompunerii 54,25 g oxid de mercur. Să se cal- 
culeze din ce cantitate de sulfură de mercur a fost obţinut 
oxidul. Ce cantitate de mercur se obţine prin descompune- 
rea oxidului, | 

R. 58,25 g; 50,25 g 


. Se supun prăjirii oxidante 5 t blendă cu un conținut de 


75%/ sulfură. Produsul obținut este redus la metal cu aju- 
torul oxidului de carbon. 


a) Să se scrie ecuațiile reacțiilor; 
b) să se calculeze cantitatea de metal obținută; 
c) ce cantitate de oxid de carbon a fost necesară; 


d) ce cantitate de carbon 900%% s-a folosit pentru transfor- 
marea lui în oxid de carbon. 


R. b) 2,91 t Zn; c) = 1,08 t CO; d) =~ 0,51 tC 


- Să se calculeze cantitatea de calciu obținută, dacă s-au su- 


pus electrolizei 400 kg clorură de calciu 9804, topită. 

R. == 141 kg Ca 
S-a supus electrolizei o cantitate de sare de bucătărie to- 
pită. În urma electrolizei, la anod s-a degajat clor, din care 
s-au obținut 500 kg acid clorhidric 300/. 
Să se calculeze cantitatea de metal obţinută la catod. 

R. 2294 kg Na 
Se supune prăjirii sulfura de plumb. Din produsul rezultat 
să se obţină plumb prin trei metode diferite. Să se scrie 
ecuaţiile reacţiilor alese. 
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G 145. 


_Să se afle cantitatea de zinc obținută din blendă, dacă prin 


valorificarea gazului, produs din prăjirea blendei, s-au obți- 
nut 325 kg acid sulfuric 400/0. | 
| R. ~ 86 kg Zn 


La metalurgia unei sulfuri se presupun următoarele ope- 
raţii: 

a) prăjirea sulturii; 

b) reducerea oxidului cu oxid de carbon; 

c) oxidarea dioxidului de sulf; 

d) absorbţia trioxidului de sulf în apă. 

Pornindu-se de la sulfura MeS a unui metal divalent, să se 
transforme egalitatea de mai jos în ecuaţii, pe operaţii, și 
apoi să se demonstreze această egalitate 

2 MeS+2 CO +4 024+2 H20=2 Me+ 2 CO:+2 H>50,. 


E 46. Un oxid al manganului conţine 27,940/, oxigen și are masa 


G 48. 


moleculară 229. Să se afle ce cantitate de aluminiu este ne- 


cesară pentru a obţine din acest oxid 11 g mangan. 
R. 4,8 g Al 


Sodiul 


„ Sodiul metalic se obţine industrial prin electroliza unei topi- 


turi de sare de bucătărie. 

Să se scrie ecuaţiile reacţiilor chimice care se petrec într-o 
baie de electroliză şi să se calculeze cantitatea de sodiu obţi- 
nută, dacă s-au supus electrolizei 200 kg topitură de sare, 


de puritate 900%/. 
R. =+70 kg 


Se supun electrolizei 400 kg amestec de clorură de sodiu și 
clorură de calciu (rolul clorurii de calciu este de a cobori 
temperatura de topire a electrolitului). Să se calculeze can- 
titatea de sodiu obţinută dacă conţinutul în clorură de cal- 


ciu este de 20%/. 
R. 125,8 kg Na 
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@ 19. Ce cantitate de sodiu se obţine prin electroliza unei canti- 


© 53. 


tăți de 60 kg topitură sodă caustică, 


Să se explice, prin ecuaţii chimice, de ce la catod pe lingă 


sodiu, se obţine și hidrogen. 
R. 34,5 kg Na 


Prin arderea sodiului în oxigen se obţine un compus al so- 


diului, cu masa moleculară 78 și conţinutul procentual în 
oxigen de 41,02%, Să se afle ce cantitate de sodiu este ne- 
cesară pentru a obţine 10 g compus, Să se scrie ecuaţia 
reacției dintre acest compus şi apă. 

R. 5,89 g Na 


„ Prin arderea sodiului în aer se obţine oxid de sodiu, alături 


de peroxid de sodiu. Să se calculeze ce cantitate de sodiu 
s-a combinat cu oxigenul, dacă din amestecul de oxizi, ce 
conţine 100/ peroxid de sodiu, prin reacţie cu apă s-au obţi- 
nut 6,8 g apă oxigenată. 
Ce cantitate de hidroxid de sodiu s-a obţinut? | 

R. 113,3 g Na; 197 g NaOH 


. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor chimice dintre sodiu şi ur- 


mătoarele substanţe: | 
a) clor; b) sulf; c) acid clorhidric; d) acid sulfuric; e) aci 
bromhidric; f) clorură de cupru (II). 


Într-o soluție de acid bromhidric se adaugă dioxid de man- 
gan, pînă cînd se produce oxidarea completă a acidului. 
Bromul obținut este folosit la arderea unei cantități de so- 
dju, rezultînd o sare, care, dizolvată în apă, este precipitată 
cu 1,7 g azotat de argint. 
a) Să se scrie ecuațiile reacțiilor; 
b) să se calculeze cantitatea de acid bromhidric 32,40/ọ folo- 
sită. 
R. 5 g HBr 
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54. 


O bobiţă de sodiu se introduce într-o eprubetă cu 10 8 sb- 
luţie de acid clorhidric. 

După încetarea reacției, soluţia obţinută se evaporă pe o 
sticlă de ceas, reziduul rămas cîntărind 5 g. 

Să se calculeze: 


a) masa bobiţei de sodiu; 


b) concentraţia procentuală a soluţiei de acid clorhidric, 
R. 1,96 g Na; 3104 


@ 55. Ce cantitate de sare neutră se obţine prin reacţia dintre so- 


@ 56. 


diu și 2,5 1 soluție = acid sulfuric, 
R. 88,7 g NaSO, 


6,9 g sodiu se combină cu 29,4 g apă. Să se calculeze concen- 
traţia procentuală a soluţiei obţinute. 


O 37. Într-o încăpere au ars complet 40 g cărbune de pămînt cu 


un conţinut de 700/ carbon. 
Să se calculeze cantitatea de peroxid de sodiu necesară puri- 
ficării aerului. Să se scrie ecuațiile reacţiilor. 

R. 182 g NaO, 


@ 58. Industrial hidroxidul de sodiu se obține prin două metode: 


1) electroliza unei soluții de sare de bucătărie; 


2) tratarea sodei de rufe cu hidroxid de calciu (caustificare). 
Se cer: 


a) să se calculeze concentrațiile procentuale ale hidroxidului 
obținut prin ambele metode, dacă s-au folosit, în primul 
caz, 900 kg clorură de sodiu soluție 60%% şi, în al doilea 
caz, 900 kg sodă de rufe soluţie 600%; 

b) să se calculeze volumul total de gaze rezultate din prima 
reacţie; 

c) să se calculeze cantitatea de precipitat rezultat în a doua 
reacție, 

R. a) 6500; 530%/0; b) 112 m3; 283 kg 
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@ 59. Să se calculeze cantitatea de carbonat acid de sodiu obți- 


nută din 10 t saramură 400/0. . 
\ R. ~ 5,74 t NaHCO; 


@ 60. Prin procedeul amoniacal se obțin 10,6 t sodă calcinată, Să 


se calculeze: 

a) cantitatea de saramură 600/9 folosită; 

b) ce cantitate de dioxid de carbon este necesară și ce can- 
titate se recirculă (nu sînt pierderi); | 

c) ce cantitate de amoniac va intra din nou în reacție, știind 
că randamentul de obţinere a clorurii de amoniu din 
reacție este de 800%. | | 

R. a) 19,5 t NaCl 600%/0;b) 8,8 t; 44 t CO»; c) 2,7 t NH; 


@ 61. Se presupune următoarea schemă a unei fabrici de obți- 


E TOE "gi e Aa n E n A OS 
E i o a k a5 


ge 


nere a sodei calcinate, prin procedeul amoniacal. Fabrica 
cuprinde secțiile reprezentate mai jos în dreptunghiuri: 


Calcinarea „|  Dbhnerea omaonracului i Purimticarea saramura, 


pietrei de var prin sinteză de sâruri de calcu 
Stins 


Dblinerea carbonatului z 
ecuperarea . 
de amoniy ior , rule A Clorura de calciu 


Cbfimerea carbonatului 
. acid de sodu Dbiimerea soder calcinate 
Se cer: a ne 


a) să se arate care sînt materiile prime pentru fiecare 
secție; 

b) să se scrie ecuațiile chimice ale reacțiilor ce se produc 
în fiecare secție; 

c) prin săgeți să se lege secţiile între ele, pornind de la 


materiile prime de bază și mergind pînă la produsele 


finale; 
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d) pe lingă soda calcinată ce produse importante se mai pot 
obţine? 


GQ 62. Oxigenul rezultat prin descompunerea azotatului de sodiu 


s-a folosit la obţinerea clorului din acid clorhidric. Să se cal- 
culeze cantitatea de azotat de sodiu 900/, folosită, dacă s-au 
obţinut 2,24 1 clor în condiţii normale. 


R. 9,44 g NaNO, 


@ 63. Sulfatul de sodiu, o sare importantă a acidului sulfuric, se 


obţine industrial din acidul respectiv și sarea de bucătărie. 


Să se calculeze cantitatea de sulfat de sodiu neutru obti- 
mută, dacă acidul sulfuric necesar s-a obţinut din gazele 
rezultate la prăjirea a 5 t galenă 300/. Să se afle în ce can- 
titate de apă trebuie dizolvat produsul secundar al reacției 
de: obţinere a sulfatului, pentru a obține o soluţie de 150%. 

R. 220,9 t Na,SO,; 222 600 kg HO 


@ 64. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor chimice de transformare a 


Origen atomig 


nae 
“Acid clorhidric 


produselor indicate în dreptunghiuri, conform săgeților. 


Apă ozigenată 
Sodu metalic Peroxid d2 sodiy 
t 


tiidrorid faca ahy | 
Sare de bveðtjrie de Său | |Carbona: de Sadiy 


1 
(sires de sory | 
atomit 
Carbonat 
acid de sodiu | Acid 220705 | 
b 


j 
$ 
Jd 


——— 


Azol! d2 sodiu 


Sulfat de sodiu 


Clorură de zint 
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© 65. 


66. 


9 68. 


9 69. 


„9 70. 


67. 


Care substanțe din prima coloană pot reacționa cu cele din 
coloana a doua. Scrieți ecuațiile: 


HCI HSO; 

NaCl zn 

Na CO3 KCI 

NaSO, HNO, 
Potasiul 


2 atomi gram potasiu se tratează cu 148 g apă, În soluția 
obținută se trimite un curent de dioxid de carbon pînă la 
reacţia completă. 
Se cer: 
a) să se scrie ecuaţiile reacțiilor; 
b) să se calculeze concentraţia bazei obţinute; 
c) să se calculeze cantitatea de sare obţinută din reacţie. 
R. b) 500/0; c) 138 g 
78,94 g potasiu, oxidat la suprafață, prin reacția cu apă de- 
gajă 2 g hidrogen.. 
Să se calculeze: 
a) cantitatea de oxid de potasiu de la suprafața metalului; 
b) cantitatea totală de bază obținută. 
R. a) 0,94 g K0; b) 113,12 kg KOH 
Să se calculeze concentrația normală a unei soluții de car- 
bonat de potasiu, dacă s-au dizolvat 400 g de sare în 10 litr! 
apă (Psotuţie = 1 g/cm). 
R. ~ 0,55 n 
Ce cantitate de potasiu se poate extrage din 10 kg carnalit 
cristalizat (KC1-MgClə: 6 H0). 
R. ~ 1,46 kg 
Hidrogenul obținut prin reacția dintre potasiu și apă a re- 
dus o cantitate de oxid feroferic la 2,8 g fier. Să se calcu- 
leze cantitatea de potasiu folosită. 
R. 52 g K 
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O 71. Se tratează potasiu cu 40,4 g acid azotic 400/9. 


13. 


18 


Soluţia obţinută se evaporă pînă se îndepărtează complet 
apa. Să se arate ce se întîmplă dacă reziduul rămas este su- 
pus în continuare încălzirii. | 
Ce volum de gaz rezultă din a doua reacţie chimică în con- 
diții normale? 

R. 2,87 1 


„ Cloratul de potasiu se obține din hipoclorit de potasiu, prin 


încălzirea acestuia. 
Să se calculeze cantitatea de soluție de hipoclorit 72,40/ 
folosită, dacă cloratul de potasiu prin încălzire la 400°C a 
dezvoltat 22,4 1 oxigen, măsurați în condiții normale. 

| R. 250g 


Cuprul 


Să se calculeze cantitatea de cupru ce se poate extrage din- 
tr-o tonă cuprit.. | 
| R. 888 kg Cu 


. Ce cantitate de cupru se găsește în 1,5 t calcozină cu 10% 


impurități. | 
R. 1 080 kg Cu 


- Cit cupru se găsește în 125 kg carbonat bazic de cupru 950%. 


R. ~ 68 kg Cu 


„ Să se afle cantitatea de gaz obținută din reacția chimică 


dintre 10 g cupru și acid sulfuric. 
R. zæ 10 g SO» 


. O bucată de cupru de 100 g reacționează la 500°C cu 10 g 


oxigen. Să se calculeze excesul de cupru nereacționat. 
| | R. 20 g Cu 
Ce cantități de cupru 900/ și acid sulfuric trebuie luate 
pentru a obţine 100 kg sulfat de cupru cristalizat, 
R. 28,4 kg Cu; 78,4 kg HSO; 
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. 79. Un minereu conţine 10% calcopirită. Să se calculeze can- 


titatea de cupru extrasă din 2 t minereu. 
i R. ~ 69 kg Cu 


@ 80. Ce cantitate de cupru trebuie dizolvată, în prezența aeru- 
lui, în acid sulfuric pentru a obține 750 kg sulfat de cupru 
cristalizat. 

Să se calculeze conținutul procentual În apă a compu- 
sului obținut. 
Dacă se folosesc 400 kg deşeuri de cupru, să se calculeze 
procentul de impurități nereacționabile ce se găsesc în de- 
şeuri. 
R. 192 kg Cu; 36%; 521% 


81. Se oxidează 70 g cupru la oxid de cupru (II). Să se calcu- 
leze cantitatea de acid clorhidric necesară transformării oxi- 
dului de cupru (II) în clorură de cupru (II). Să se scrie cele 
două ecuații ale reacțiilor. | 

R. ~79,7 g HCI 


» 82. Să se scrie ecuația reacției dintre cupru și acid azotic şi să 
| se calculeze volumul de hipoazotidă obţinut în condiții nor- 
male, dacă se folosește o bucată de cupru de 5 g, de puri- 
tate 900/9. 


R. sl 1 


6 83. Să se calculeze cantitatea de oxid de cupru obținută prin 
calcinarea a 5 kg carbonat bazic de cupru (malachit) 
CuCO3- Cu(O0H)z. 

` R. 3,6 g CuO 


@ 84. Cîţi litri de aer, în condiții normale, sînt necesari pentru 
a transforma complet 3,2 g cupru în oxid dè cupru (l), prin 
încălzire (în aer 2+210%/ oxigen). 

R. ~2,7 l aer 


85. Dioxidul de carbon obținut prin reducerea a 0,9 kg oxid 
cupric este absorbit în hidroxid de calciu, obţinîndu-se, 
după filtrare și uscare, 0,5 kg carbonat de calciu pur. Să se 
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calculeze puritatea oxidului cupric și cantitatea de cărbune 
900%% necesară reducerii. Cîtă apă trebuie supusă electrolizei, 
pentru a elibera cantitatea de hidrogen ce ar putea înlocui 
carbonul ca reducător. | 
R. 88,80%; 66,6 g C; 180 g H,O 
G 86. Se dizolvă 20 g sulfat de cupru anhidru în apă pînă se ob- 
țin 4 1 soluţie. Să se calculeze concentraţia normală a solu- 
tiei obținute, 
R. == 0,06 n 
@ 87. Pornind de la sulfura de cupru (calcosina), să se scrie ecua- 
tiile reacțiilor de obținere a principalilor compuşi ai cupru- 
lui, conform schemei de mai jos. 


ik so CI oa 


Argintul şi aurul 


G 88. Un compus al argintului conţine 12,90%% sulf. Să se scrie 
formula acestuia și să se calculeze cantitatea de argint ex- 
trasă din 800 kg minereu ce conţine 19%, compus. 

R. 104 g Ag 
© 89. Se introduce o cantitate de 30 g de argint în acid sulfuric 
concentrat, rezultînd 6,4 g gaz. Să se calculeze puritatea ar- 


gintului (impuritățile nu reacționează cu acidul sulfuric). 
R. 72% 
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@ 90. Sulfura de argint (argentita) însoțește deseori sulfura de 
plumb (galena) folosită la extragerea plumbului. Considerind 
că într-un asemenea amestec de sulfură se găsește 0,20/, sul- 
fură de argint, să se calculeze cantitatea de argint ce se 
poate extrage dintr-o şarjă în care s-au obţinut 450 kg plumb 
920/9. f 

R. ~ 830 g Ag 


@ 91. Datorită oxigenului din aer și hidrogenului sulfurat, obiec- 
tele din argint se înnegresc cu timpul. Să se calculeze cu cit 
își micşorează greutatea un obiect din argint, dacă reziduul 
negru îndepărtat de pe obiect cîntărește 1,24 g. 

R. 1,08 g 


@ 92. Să se scrie ecuațiile reacțiilor chimice de transformare a ar- 
gintului în compușii indicaţi de săgeți. 


47,0 


= @ 93. Unul din compușii importanţi ai argintului este azotatul de 
argint, folosit foarte mult la confecţionarea oglinzilor. 
Să se calculeze cantitatea de acid azotic necesară obţinerii 
azotatului de argint folosit la acoperirea cu argint a 200 m? 
suprafaţă de sticlă, cu un strat gros de 0,0005 mm. 
R. ~ 816,6 g HNO; 
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@ 94. Ce cantitate de acid azotic 500/ este necesară ca prin reacţie 
cu argintul să se obţină uzotat de argint corespunzător la un 
litru sol n/10. 


R. 16,8 g HNO, 
Prin tratarea unei sări solubile a argintului cu o bază solu- 
bilă se obține hidroxidul de argint (I), care se descompune 
imediat în oxid de argint, negru. Să se calculeze cantitatea 
de oxid obținută, dacă s-au folosit pentru precipitarea sării 
0,2 moli hidroxid de sodiu. 


© 95 


R. 23,2 g Ag,O 
@ 96. Reacția dintre acid clorhidric și azotat de argint se desfă- 
șoară: a) la cald; b) la rece; c) la întuneric; d) la lumină; 
e) în toate cazurile. 
@ 97. Ce cantitate de aur se extrage din 20 t minereu aurifer cu 
un conţinut mediu de 0 000204 aur. 
R. 400 g Au 
G 98. Aurul prezintă valența minimă unu (compuși auroși) și va- 
lența maximă trei (compuși aurici). 
Să se scrie următorii compuși ai aurului: 
a) oxid auros 
b) hidroxid auric 
c) clorură auroasă. 
d) oxid auric 
@ 99. Clorura auroasă se poate transforma în clorură aurică. Să 
se scrie ecuaţia reacției și să se explice mecanismul redox 
„al acestei reacţii, 
@ 100. Concentrația aurului dintr-un aliaj se exprimă în carate. 
Aurul curat are 24 carate, 
Ce concentraţie are aliajul format din cupru şi aur de 
14 carate? 
R. 58,30%% Au; 41,79%% Cu 
O 101. Ce concentrație are o soluţie de clorură de sodiu, dacă pen- 
tru precipitarea completă a sării, cuprinsă în 10 grame so- 
luţie, s-au folosit 20 g azotat de argint soluţie 8,5%/. 
R. 5,85% 
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Magneziul 


@ 102. Apa de mare conţine aproximativ 9 g clorură de magneziu 
la 100 g apă. Să se calculeze cantitatea de clorură de mag- 
neziu ce se poate extrage din 500 m? apă de mare 
(Papă de mare = 1,03 g/cm’). 

R. 46 350 kg MgCl, 


@ 103. Care din metalele enumerate mai jos pot scoate magneziul 
din compuşi: aluminiu; calciu; fier; potasiu; zinc; mangan; 
cupru; mercur; sodiu. | 

Să se scrie două ecuaţii chimice de obţinere a magne- 
ziului din clorura de magneziu cu ajutorul metodelor cores- 
punzătoare. | 


@ 104. În reacţia de mai jos s-au obținut două substanţe din alte 
două. 

Arătaţi care substanţe s-au obţinut, din ce substanţe și în 
locul punctelor indicaţi sensul reacției prin săgeată. Expli- 
caţi ionic, 

MgCl-+ BaSO, . . . MgSO4 + BaCle 


@ 105. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor de formare a substanţelor 
din următoarea schemă: | 


C0; 
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© 106. Carbonatul de magneziu este un precipitat alb. Să se scrie 
ecuaţiile a trei reacţii chimice diferite, prin care se obţine 
acest carbonat, 

Să se scrie aceste ecuaţii și ionic. 

Q 107. Elektronul, un aliaj al magneziului cu aluminiul și siliciul, 
conține 90%% magneziu. Să se calculeze procentul de alumi- 
niu și siliciu din acest aliaj, dacă din 40 g aliaj, prin reac- 
ție cu acid clorhidric, s-au obţinut 3,4 g hidrogen. 

R. 90/0 Al; 10% Si 

@©@ 108. Se obțin 90 g magneziu pur din 200 g oxid de magneziu, 
prin reducere cu un metal mai activ decit magneziul. Să 
se caiculeze randamentul reacției și să se scrie ecuația reac- 
tiei, dacă metalul folosit este sodiul. 

R. 750 

& 109. 8 g magneziu au ars în oxigen.. Produsul obținut în urma 
arderii a fost tratat cu acid clorhidric pînă la reacția com- 
pletă, soluția a fost filtrată pentru îndepărtarea impurită- 
tilor și apoi evaporată la sec. Produsul solid rămas cîntărind 
23,75 g, să se calculeze procentul de impurități din mag- 
neziu, 

R. 250% 

E 110. Ce cantitate de apă trebuie introdusă în 6 kg sulfat de 
magneziu anhidru, pentru a obține sulfat de i Reala cris- 
talizat. 

R. 6,3 kg HO 

G 111. Reacționează 19 g clorură de magneziu cu o soluţie dublu 

normală de sodă de rufe. Să se calculeze: 
a) cantitatea de carbonat de magneziu obţinută; 
b) volumul de sodă folosit; 
R. a) 16,8 g MgCO; b) 200 cm? NaCO; 


Calciul 


O 112. Cum sînt următoarele proprietăți fizice ale calciului. față 
de cele ale potasiului, care se găsește în aceeași perioadă 
cu calciul: 

a) temperatura de topire; b) duritatea; c) densitatea. 
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@ 113. 


@ 114. 


G 118. 


© 119. 


@ 120. 


Care din următoarele metale este cel mai reactiv chimic: 
beriliul; magneziul; calciul; stronțiul; bariul. 

Ținînd seama de poziţia magneziului și a calciului în 
sistemul periodic, fără să se cunoască proprietăţile chimice, 
să se explice care oxid se dizolvă mai bine în apă, oxidul 
de magneziu sau oxidul de calciu, și de ce. Care din hidro- 
xizii de mai jos are cel mai pronunţat caracter bazic și de 
ce: hidroxid de beriliu; hidroxid de magneziu; hidroxid de 
calciu; hidroxid de bariu. 


Care din următorii compuși ai calciului, introduși în apă, 
eliberează ioni de calciu: carbonat de calciu, clorură de 
calciu, hidroxid de calciu, sulfat de calciu, azotat de calciu, 
carbonat acid de calciu. 


Să se dea exemple de două reacţii prin care se poate ob- 
ține calciul metalic. Să se scrie ecuaţiile acestor reacții. 


Să se scrie ecuaţiile reacţiilor de transformare a calciului 
în carbonat de calciu, prin două metode. | 


Să se dea trei exemple de reacţii chimice prin care se ob- 
ține hidroxidul de calciu, pornind de la metal, oxid și o 
sare. 


Să se explice de ce în camerele proaspăt văruite este ne- 
cesar să se facă foc, Să se scrie ecuaţia reacției care se 
produce. 


Care este conţinutul procentual de calcar într-o rocă, știind 
că pentru îndepărtarea calcarului, dintr-o mostră de 


„3 grame, s-au folosit 4 grame acid clorhidric 37%/0. 


R. ~= 67,7%/9 


Din care reacţii enumerate mai jos rezultă hidroxid de cal- 
Ciu! 


a) Ca+H,O e) Zn(OH)+CaCl 
b) CaCO,+NaOH d) Ca(NOs)-+KOH 
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Q 121. Să se calculeze cantitatea de dioxid de carbon obţinută prin 
calcinarea a 1 tonă de calcar 600/9. 
Ce cantitate de sodă calcinată se obţine cu dioxidul de. 
carbon rezultat. 


R. 264 kg COz; 318 kg NaCO, 


® 122. Dioxidul de carbon obţinut prin descompunerea calcarului 
antrenează și particulele foarte fine de oxid de calciu. Cum 
se pot îndepărta aceste particule din gaz, fizic și chimic? 


e 123. Cîţi moli de hidroxid de calciu se găsesc în 100 litri solu- 
ție, dacă la 20°C solubilitatea hidroxidului de calciu este 

de 1,5 g/l. 
R. ~2 


„9 124. Ce cantitate ae precipitat se obține prin barbotarea în hi- 
droxid de calciu a 2 moli dioxid de carbon. 


R. 200 g 


“8 125. Gipsul conține două molecule de apă la o moleculă de sul- 
fat de calciu. Ipsosul invers, conține două molecule de sul- 
fat la o moleculă de apă. Să se calculeze cantitatea de apă 
ce trebuie îndepărtată din gips pentru a obține două tone 
ipsos, 


R. ~ 372 kg H,O 


O 126. încălzit la peste 1 000°C, sulfatul de calciu se descompune. 
l Să se scrie ecuaţiile reacțiilor dintre produsele de descom- 
punere și apă, | 
Să se arate ce produse se obţin şi să se scrie ecuaţiile 
reacţiilor în cazul cînd sulfatului de calciu i se adaugă căr- 
bune și nisip. 
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G 127. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor de obţinere a produselor din 
schema de mai jos, avînd ca materie primă calcarul: 


Sodi de rufe Sodă caustică 
Dioxid de certon 


LI 
Var nestins Var stins 


Calcar 


Silicat de calciu 


Azotat de calcu 
d Clarură de ezit 


E 128. Să se calculeze cantitatea de clorură de calciu anhidră ne- 
cesară transformării a 2 kg alcool 960%/ în alcool de 990/. 
(Clorura de calciu cristalizează cu 6 molecule apă.) 

R. ~ 61,6 g 


Duritatea apei 


a) Duritatea temporară este dată de sărurile acide de calciu și 
magneziu. Aceste săruri se îndepărtează prin fierbere, cînd car- 
bonaţii acizi trec în carbonaţi neutri insolubili, conform ecua- 
ţiilor: 


Ca(HCOs)2—CaCOs] + CO; 4- HO 
Mg(HCOs)z—>MgCO; |-A+-COz +H:0 
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Sau, apa se tratează cu hidroxid de calciu, precipitind. de ase- 
menea carbonaţii neutri. 


Ca(HCO3), + Ca(0H),=2 CaCO; | +2 H:O 
Mg(HCO3)> +Ca(OH); =CaCO,| + MgCO, | + 2 H,O 


b) Duritatea permanentă se datorește sulfaţilor și clorurilor de cal- 
ciu şi magneziu. Aceste săruri se îndepărtează prin tratarea apei 
cu substanţe ca: varul, soda, schimbătorii de ioni. Calciul și 
magneziul trec în substanţe greu solubile, ce se îndepărtează prin 
filtrare. 


CaSO,+Na:CO;= CaCO; | -+NaSO, 
MgSO,+Na:CO;=MgCO; | +Na:SO; 
CaCl- NasCOs= CaCO; | 2 NaCl 
MgCl +NasCO;—MgCO; | -+2 NaCl 
M&Cle + Ca(OH); = Mg(OH); | +CaCl, 


Duritatea apei se exprimă în grade de duritate. Un grad de du- 
ritate este echivalent cu 10 mg oxid de calciu sau 7 mg oxid de 
magneziu, la un litru de apă dură. 

Duritatea totală=duritatea temporară+duritatea permanentă. 


G 129. În 3 1 apă prin analiză s-au găsit 0,405 g carbonat acid de 
calciu. Să se calculeze duritatea apei exprimată în grade 
de duritate. 

R. ~4,33 grade 


3 130. În 10 1 apă s-au găsit 0,8 g carbonat acid de calciu şi 0,2 g 
sulfat de calciu. Să se scrie ecuațiile reacțiilor posibile de 
îndepărtare a acestor săruri din apă și să se calculeze duri- 
tatea apei (exprimată în grade de duritate). 


© 131. Să se calculeze duritatea totală a apei care conține în 9 l 
apă următoarele cantități de săruri, aflate prin analiză: 
0,5 g carbonat acid de calciu, 0,2 g sulfat de magneziu și 
0,5 g sulfat de calciu. 
R. ~ 9 grade 
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Zincul 


Q 132. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor chimice de obţinere a zincu- 
lui din: 
a) blendă (Zn5); 
b) smithsonită (ZnCO9). 
Să se calculeze cantitatea de zinc obținută din 3 tone 
minereu ce conţine 600%% blendă și 40%% smithsonită. 
R. ~ 1,82 t Zn 


@ 133. Oxidul de zinc se obţine industrial prin arderea zincului 
într-un curent de oxigen sau aer. 

Să se calculeze cantitatea de oxigen necesară trecerii 

unei plăci de zinc cu dimensiunile de 20 cm, 6 cm, 3 cm 


în oxid de zinc. 
R. ~ 629 g O» 


@ 134. Ce cantitate de zinc este necesară pentru a obţine 400 kg 

aliaj ce conţine 700%% cupru. Ce cantitate de hidrogen re- 

i zultă prin tratarea acestui aliaj cu soluție diluată de acid 
d clorhidric. | 

R. 120 kg Zn; 3,69 kg H; 


@ 135. Plecînd de la zinc metalic, să se scrie ecuaţiile reacţiilor de 
obţinere a hidroxidului de zinc. 


@ 136. Clorura de zinc cristalizează cu 4 molecule de apă. Să se 
calculeze cantitatea de apă ce se obţine prin calcinarea a 
2 080 kg clorură de zinc cristalizată. 


R. 720 kg HO 


@ 137. Pe talerul unei balanțe se găsesc mase marcate în valoare 
de 319 g. Pe celălalt taler se pun 182,5 g acid clorhidric 

20%, într-un vas cu masa de 40 grame Și 17,9 g zinc, 
într-un vas cu masa de 80 g. Ce cantitate de acid clor- 

hidric trebuie turnată peste zinc pentru a echilibra balanţa. 

R., 182,5 g. HCl 
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@ 138. Să se calculeze cantităţile de zinc și acid sulfuric 960%, ob- 
tinute prin prăjirea a 2 tone blendă 400/9, dacă randamen- 
tul pe fiecare fază de fabricație este de 80%. Ce cantitate 
de cărbune cu puritate 850%% este necesară pentru obține- 
rea zincului la același randament. 

R. 343,04 kg Zn; 431 kg H>SOs; 745 kg C 


Aluminiul 


e 139. Un compus al aluminiului are următoarea compoziţie pro- 
centuală: 34,61%/ aluminiu, 61,53%, oxigen, restul hidrogen. 
Să se stabilească formula moleculară a compusului. 


140. O metodă veche pentru obţinerea aluminiului pur folosește 
clorura de aluminiu, care se reduce cu sodiu metalic. Se 
cer: 

a) cantitatea de sodiu necesară pentru a obţine 54 kg alu- 

miniu; 

b) cantitatea de sare gemă necesară obținerii sodiului prin 

= electroliză; 

c) ce cantitate de acid sulfuric reacționează cu produsul 
secundar obținut la punctul a); 

d) ce cantitate de acid clorhidric se obține din gazul re- 
zultat la punctul b); 

e) să se scrie ecuațiile tuturor reacțiilor chimice. 


R. a) 138 g Na; b) 351 g NaCl; c) 294 g HSO;,; d) 219 g HC] 


141. Considerînd că întreg oxigenul degajat la obținerea alumi- 
niului din alumină, prin electroliză, se combină cu cărbu- 
nele din care sînt făcuţi anozii cuptorului de electroliză, să 
se afle cantitatea de cărbune folosit drept anod, pentru a 
supune electrolizei 450 kg alumină de puritate 800/. 

R. 62,25 kg C 


142. O sîrmă de aluminiu cu volumul de 250 cm arde complet 
în oxigen. Produsul obținut se tratează cu acid clorhidric 
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20%, iar sarea obţinută în urma reacției 'se tratează cu. 
sodă caustică 60/. 
a) Să se scrie ecuaţiile reacţiilor; 
b) să se calculeze cantitatea de acid clorhidric 2%/ folo- 
sită; 
c) să se afle cantitatea de sodă caustică 600% folosită, 
R. b) 13,688 kg HCI; c) 5 kg NaOH 
143. Ce cantitate de oxigen este necesară pentru a transforma 
5 kg aluminiu 97% în oxid de aluminiu? Ce cantitate de 
oxid se obţine? | 
R. 4,3 kg Oz; 9,15 kg Al,03 
E 144. Cum putem obţine hidroxid de “aluminiu, plecînd de la 
aluminiu metalic? | 
145. Se încălzesc 10 g aluminiu și 5 g sulf. Să se arate: 
a) ce substanță nouă se obţine; 
b) care substanţă și în ce cantitate nu a intrat complet 
în reacţie. | 
i Ei E R. b) 7,19 g Al 
| 146. Să se afle cantitatea de hidrogen obținută din 40 $ Al pur 
și un acid mineral dibazic. e 
Ce cantitate de oxid de cupru (II) se poate reduce cu 
hidrogenul obţinut. | 
R. 44 g Hə; 176 g CuO 
147. Ce cantitate de crom pur se obține prin aluminotermie din 
140 g aluminiu 900%. | 
| | R. 242,6 g Cr 
148. Cum putem obţine sulfat de aluminiu, plecînd de la clo- 
rură de aluminiu. Cît sulfat de aluminiu se poate obţine 
din 500 kg clorură de aluminiu cu 2007, impurități. 

| R. 512 kg ALSO.) 

149. În 10 g sulfat de aluminiu s-au găsit 0,0245 g substanţe 
„insolubile în apă. 

Să se calculeze cît la sută substanţe insolubile sînt și 
ce cantitate de substanţe insolubile se găsesc în 9 tone sul- 
fat de aluminiu. (Nu se consideră apa de cristalizare.) 

R. 0,24509/; 22,05 kg 
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Q 150. Prin reacţia dintre sulfatul de aluminiu şi sulfatul de po- 
tasiu rezultă un sulfat dublu de aluminiu și potasiu (alaun). 
Să se afle cantitatea de alaun obţinută din 400 g soluţie 
80%% de sulfat de potasiu. 
R. 1302 g alaun 


@ 151. Într-un vas cu 50 g soluţie sulfat de aluminiu 10/ se pi- 
cură 20 g soluţie clorură de bariu 10%/,..Ce concentraţie 
finală va avea soluţia rămasă în vas? >- 

R. 7 


@ 152. Pentru purificarea apelor reziduale se foloseşte sulfatul 
de aluminiu, care se combină cu carbonatul acid de calciu 
_ aflat în apă. 
Să se scrie ecuaţia reacției chimice dintre cele două sub- 
stanțe, ştiind că printre alte substanţe rezultă și hidroxid 
de aluminiu. 


9 153. În schema de mai jos sînt arătați diferiţi compuși mai im- 
portanţi ai aluminiului. Cum se numesc acești compuși și 
care sînt ecuațiile de obţinere ale lor, conform săgeților. 


/ 


E 
Pac 


Na 41(0H) 


Al Ala (S0); KAL(S0,); 


, A (OH), ALCL; 


© 154. Cum putem separa ionul aluminiu de ionul fier trivalent, 
folosind drept reactiv hidroxid de sodiu. 
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Germaniul 


9 155. Să se calculeze procentul de arghirodit dintr-un minereu, 
dacă din 4 t s-au extras 3 kg germaniu. 
R. sl ,16%/ 
Q 156. Ce cantitate de germaniu se obţine prin reducerea dioxidu- 
lui de germaniu, cu 0,6 g carbon, Ce cantitate de germaniu 
s-ar obține dacă în locul carbonului s-ar folosi aceeași can- 
titate de hidrogen. 
R. 3,65 g Ge; 10,95 g Ge 
@ 157. Ce cantitate de clorură de germaniu rezultă prin reacția 
dintre 0,1 atomi gram germaniu și clor. 
R. 21,5 g 
@ 158. Să se scrie formula şi să.se denumească germanuli, care 
conţine 3,520% hidrogen și are masa moleculară 227. 
E 159. Să se afle cantitatea de germaniu ce se găsește într-un ki- 
| logram amestec de germani cu următoarea compoziţie pro- 
centuală: 600%% monogerman, 30% digerman, 10%/0 triger- 
| man, 


R. ~953,3 g Ge 
@ 160. Să se scrie formulele chimice ale următorilor compuși ai 
germaniului: 
e) iodura de germaniu ÍV); 
b) germanura de magneziu (IV); 
c) îluorogermanatul de potasiu (fluorul are valența —l și 
potasiul +1; în moleculă se găsesc 2 atomi de potasiu). 
d) suliat de germaniu (IV); 
e) sulfură germanoasă și germanică. 


Staniul 


O 161. Să se scrie următorii compuși ai staniului, în care valența 
lui este doi sau patru. 
\ a) oxid stanos 
sau oxid de staniu (II); 
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b) clorură stanică e) suliură stanoasă; 


sau clorură de staniu (IV); f) sulfură stanică; 
c) hidroxid stanos; g) clorură stanoasă; | 
d) azotat stanos; h) sulfat stanos. | 


Q 162. Se ştie că fierul nu reacţionează cu acidul sulfuric concen- 
trat, în schimb staniul reacţionează, Folosind această pro- 
prietate a acidului sulfuric la îndepărtarea staniului de pe 
cutiile de conserve, să se calculeze cu cit -își micșorează 
greutatea o cutie, dacă prin reacție cu acidul sulfuric con- 
centrat s-au obţinut 2,15 g sare de staniu (II). Să se scrie 
ecuaţia reacției (nu se obţine hidrogen). Să se indice o me- 
todă de obţinere a staniului din sarea rezultată mai sus. 

Cîţi atomi gram de staniu se găsesc în sare? 
R. 1,19 g; 0,01 


@ 163. Minereul cel mai folosit pentru obţinerea staniului este ca- 
- siteritul (SnO). Să se calculeze cantitatea de staniu: ce se 
obţine din 3 t minereu 600. 
Să se scrie ecuaţiile reacţiilor de reducere a dioxidului 
de staniu, cu ad ci carbon, oxid de carbon și aluminiu. 
R. ~1 420 kg Sn 


e 164. Să se scrie ecuațiile reacțiilor chimice prin care staniul su- 
feră următoarele transformări: 


Ce cantitate de oxid de staniu (II) se obține din 2 atomi 
gram staniu? În ce cantitate de staniu 80%/, se găsesc cei 
doi atomi gram de staniu pur. 

R. 270 g SnO; 2975 g Sn. 

@Ọ 165. În 500 g aliaj de staniu cu cupru se găsesc 175,2 g staniu. 
Să se scrie formula acestui aliaj și să se calculeze numărul - 
atomilor gram de cupru și staniu ce se găsesc în cantita- 


tea de aliaj amintită. | 
| R. CusSn; 147; 507 ` 
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Piumbul 


@ 166. Plumbul formează trei oxizi, în care conţinutul procentual 
de plumb este de: 92,870, 86,61% şi 90,6%. Ultimul oxid 
are masa moleculară 685. Să se scrie formulele chimice ale 


acestor oxizi şi să se denumească ultimul oxid, dacă plum- 
bul se găseşte și cu valența doi şi cu valența patru. 


@ 167. Ionii de plumb (2+) se identifică cu ajutorul cromatului 
sau dicromatului de potasiu și cu ajutorul iodurii de pota- 
siu, cu care formează precipitate galbene de cromat sau di- 
cromat de plumb și iodură de plumb. Să se scrie ecuațiile 
reacţiilor dintre cromatul de potasiu și clorura de plumb 
şi dintre azotatul de plumb și iodura de potasiu, 


@ 168. Ce valență are plumbul în următorii compuși și cum se 
denumesc acești compuși: | 


| a) CazPbO, - | d) PbCrO, 
tod b) Pb(NOs> e) Pb(S0,)> 


9 169. Plumbul în contact cu aerul, apa ṣi dioxidul de carbon for- 
mează carbonatul bazic de plumb, cu formula 2 PbCO}. 
Pb(OH),. Să se scrie ecuaţia reacției de formare a acestui 
compus. 


@ 170. Plumbul, din care sînt confecţionate ţevile de apă pota- 
bilă, este atacat de apa în care se găsește dizolvat oxigen, 
formînd hidroxidul de plumb (II), care, în contact cu săru- 
Vu rile acide și neutre de calciu și magneziu ce se găsesc în 
apa potabilă, formează sulfat de plumb și carbonat de 
plumb, insolubile, Aceste săruri formează pe suprafaţa in- 
terioară a conductei un strat ce protejează impurilicarea 
apei cu plumb (plumbul este foarte toxic). Să se scrie ecua- 
__ţiile reacţiilor pe care le suferă plumbul. 
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Vanadiul | 


@ 171. Să se scrie compușii vanadiului cu fluorul și sulful, în care 
vanadiul are valența maximă, 


@ 172. Ce valență are vanadiul în următorii oxizi şi cum se denu- 
mesc: VU V03; VO;s; V>0O5, 


@ 173. Să se scrie ecuaţia reacției chimice dintre vanadiu și acid 
fluorhidric şi să se denumească compusul obţinut, 


E 174. Ce cantitate de pentaoxid de vanadiu este necesară, ca prin 
reducere cu aluminiul, să se obţină vanadiul folosit la ob- 
ținerea a 3 kg aliaj cu 200/ carbon. 

R. 4,28 kg V>0; 


Cromul i 


@ 175. Care din următoarele săruri ale cromului sînt albe: 
a) CrClz; b):KəCrO,; c) Cr(NOsh; d) nici una; e) toate. 


@ 176. Să se calculeze cantitatea de crom, obţinută prin alumino- 
termie; din 0,5. kg oxid de crom (III) 900%. Ce cantitate de 
clorură de crom (III) rezultă prin reacţia dintre cromul ob- 

ţinut și clor. | 
R. =+307 g Cr; 935,7 g CrCl 


@ 177. Să se scrie formulele chimice ale următorilor compuşi, în 
care cromul are valența maximă: a) anhidridă cromică; 
b) acid cromic; c) cromat de potasiu; d) dicromat de pota- 
siu (sarea acidului dicromic sau pirocromic, rezultat din 
2 molecule de acid cromic cu eliminarea unei molecule de 
apă). | 


O 178. în soluţie acidă, dicromaţii prezintă caracter oxidant puter- 
nic, datorită obţinerii oxigenului atomic. Prin reacţia din- 
tre dicromat și un acid rezultă 3 atomi de oxigen. Să se 
calculeze cantitatea de acid iodhidric, oxidată de un ames- 


.- 
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„tec de acid sulfuric și 2 moli dicromat de potasiu. Să se 
scrie ecuaţiile reacţiilor, molecular și ionic și să se explice 
mecanismul redox la crom și iod. 


R. 1536 g HI 


Moiibdenul 


@ 179. Se prăjesc 300 kg molibdenită (MoS3), obținîndu-se trioxi- 
dul de molibden, care prin reducere cu carbon în exces 
trece într-un aliaj cu 3%/ carbon, Să se calculeze: 

a) cantitatea de molibden pur obţinută; - | +? 
b) cantitatea de carbon necesară obținerii molibdenului; 
c) cantitatea totală de carbon folosită pentru obținerea di- 
rectă a aliajului; 
d) cantitatea de fluor . necesară trecerii molibdenului în 
fluorură de molibden (VI). 
R. a) 192- kg Mo; b) 36 kg C; c) 41,93 > C; d) 228 kg F2 


180. Să se scrie formula molibdatului de amoniu, un reactiv 

foarte important în chimia analitică, în care molibdenul 

are valența maximă. Molibdatul de amoniu este o sare a 

acidului molibdenit (ca formulă seamănă cu acidul sulfu- 
„Tic și. cromic). ~ 


Wolframul 


@ 181. Metalurgia wolframului constă în următoarele faze: 


a) topirea minereului de wolfram (wolframaţi, MeWO,, în 
care Me poate fi; fierul, calciul, manganul, plumbul) cu 
carbonat de sodiu; 

b) tratarea produsului obţinut cu acid sulfuric, obţinîn- 
du-se un acid al wolframului, acidul woltramic; 


c) calcinarea acidului wolframic cu obţinere de anhidridă 
woliramică; | 


d) reducerea anhidridei wolframice cu hidrogen. Să se scrie 
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ecuaţiile reacţiilor chimice pe faze și să se calculeze can- 
titatea de wolfram obţinută din 100 kg woliramită 
(FeWO,) 400/0. 

R. 24,21 kg W 


Fieru! 


@ 182. Din 500 kg oxid hidratat al fierului (III) s-au obținut prin 
calcinare 50,56 kg apă. Să se scrie formula oxidului hi- 
dratat. 

@ 183. Să se scrie formula oxidului care conține 77,770/, fier. Ce 
valență are fierul în acest oxid. 

184. Ce procent de impurități conține un minereu de siderit, 
__ dacă din 1500 kg minereu s-au obținut 700 kg fier 900%. 

a R. 13%% 
185. Să se calculeze cantitatea de fontă cu 40% carbon, obți- 
nută din 994 kg siderit. R. =2500 kg fontă 


@ 186. Cît fier reacționează cu 300 g soluţie acid clorhidric 30%/9? 
Ce cantitate şi volum de gaz rezultă din reacţie? 

i R. ~ 69 g Fe; ~ 2,46 g; =~ 27,6 I 

© 187. În 100 g apă s-au găsit prin analiză 0,0024 g oxid feric. 

Să se calculeze cît fier/litru cuprinde apa. 

R. 16,8 mg/l 

G 188. Din ce cantitate de acid clorhidric 370%% se poate extrage 

clorul necesar obținerii a 40 g FeCl; 5%/,. Să se scrie ecua- 


ic | R. ~3,5 g HCI 

O 189. Să se calculeze volumul unui vas in care se introduc pen- 
tru reacție 16 g oxid de fier (III) și 7,2 g aluminiu, pentru 

ca Întreaga cantitate de aluminiu să se transforme în oxid, 

prin aluminotermie și reacții secundare, (Se consideră va- 

sul plin cu aer, în care se găsesc 200% oxigen în volume, 

închis ermetic, Nu se consideră volumul ocupat de oxid și 

de aluminiu. Volumul se calculează în condiții normale de 
presiune și temperatură, reacțiile se produc total.) 

| R. 5,6 1 
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O 190. Într-o eprubetă se efectuează experienţe cu fier în urmă- ' 

toarea ordine: go 

a) se încălzește la început un amestec stoichiometric de - - 
oxid de fier (II) și cărbune; 

b) produsul rezultat este ars în clor; 

c) peste substanţa obţinută la punctul b), se introduce so- `’ 
luţie de hidroxid de sodiu; | 

d) eprubeta se încălzește pînă se obține o compoziţie solidă; 

e) se adaugă apă şi se îndepărtează lichidul prin filtrare. 
Care este produsul final obţinut? 


9 191. În schema de mai jos există o greşeală. Care este? 


. Ce volum de acid clorhidric 37%, şi densitate 1,19 g/cm? 
este necesar pentru a transforma 200 kg suliură leroasă cu 
88%, puritate, în compuși de reacţie. Ce concentraţie are 
potujia obţinuță prin dizolvarea gazului în 10 kmoli apă. 

i R. =+331 1 HCL; 27%% 


G 193. Se supune reducerii oxid feroferic folosind drept reducător 
hidrogenul. 

Apa formată este trecută cantitativ într-un vas cu 40g 
soluţie KOH 40%, Ce concentraţie va căpăta soluţia dacă 
prin reducerea totală a oxidului feroferic s-a obţinut tot 
atîta fier ca și prin reducerea a 108 g oxid feros [oxid de 
fier (D)]. 
| R. 21% 
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Capitolul X 


Probleme diverse - 


@ 1. Să se explice mecanismul de oxido-reducere la următoarele 
reacţii: 


a) SO:+2 H>S=3S+ 2 HO 

b) 3 P+ 5HNO3+2 H30=3 H;PO,+5 NO 

c) 3 KCIO=KCI03+2 KCI 

d) Cra (SO,)3+3 H:O2+10 KOH =2 K;CrO,+3 KSO, +8 H,O 
e) 2 KMnO;+3 SO:+4 KOH=3 KSO, +2 MnO2+2 H:O 


@ 2. Ce cantitate de cărbune poate fi ars complet, dacă se folo- 
seşte oxigenul ce se găsește în aerul cuprins într-o cameră 
cu dimensiunile: 4 m, 6 m, 3 m (în aer 210/, oxigen). Dacă 
se consideră camera închisă ermetic şi nu au loc. variații de 
temperatură, să se stabilească dacă presiunea din cameră se 
modifică prin degajarea dioxidului de carbon și să se ex- 
plice. abil p 2 

R. 8,1 kg C; nu 


@ 3. Din 287 g amestec ce conține azotat de sodiu și azotat de 
potasiu, prin descompunere la cald, s-au obţinut 48 g gaz. 
Să se calculeze cantitatea de azotat de sodiu şi azotat de 
potasiu. 


=— 


R. 202 g; 85 g 


4. Prin calcinarea a 2 t calcar și dizolvarea produsului solid 
calcinat în apă s-au obținut 7 900 kg soluție 150/9. 
Să se calculeze procentul de impurități din calcar. 
~ Re =~=20% 
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@ 5. Ard 5 m? hidrogen în 5 m? oxigen. Să se calculeze cantita- 
tea de apă obţinută și cantitatea de gaz rămasă nereacţio- 
nată, 

R. 4014 g H0; =+3572 g O; 

6. Să se calculeze concentrația procentuală a unei soluții obți- 

ținută prin dizolvarea în 200 moli apă a 0,4 moli azotat de 
argint. 

R. 221,894 

7. Prin reacția chimică dintre 17,7 g amestec de pilitură de 

fier şi zinc cu acid clorhidric, s-au obținut 0,6 g hidrogen. 

Să se calculeze cantităţile de fier și zinc. 

R. 11,2 g Fe; 6,5 g Zn 

@ 8. Pentru a neutraliza 400 g soluție de hidroxid de sodiu, s-au 
consumat 500 ml soluţie acid sulfuric 2 n. Să se calculeze 
concentrația procentuală a soluției de hidroxid de sodiu. 


R. 20/4 
"9 9. În care din următoarele substanțe sulful se găseşte legat 
ionic: 4 
a) H>SO,; b) Na;S; c) SO; d) BaSO,; e) în toate; f) în nici 
una. | l | 


` 


10. Care din următoarele substanţe sînt foarte solubile în apă: 
a) clorură de potasiu; b) carbonat de calciu; c): sulfat de 
aluminiu; d) bromură de argint; e) sulfat de bariu; f) nici 
una; g) toate. 
11. Sulfatul de cupru (CuS0O,) este: a) alb; b) albastru; c) albas- 
tru-verzui; d) nici un punct nu este corect. 
G 12. Concentrația molară reprezintă: a) numărul de moli din 
1 000 g soluţie; b) numărul de moli din 1000 cm*ë soluție; 
c) numărul de moli din 1000 cm: solvent; d) numărul de 
grame din 1000 cm? soluţie; e) nici un răspuns nu este 
exact, 
9 13. Care din aluminosilicaţii enumeraţi mai jos conţin în mole- 
cula lor magneziu: a) caolinul; b) feldspatul; c) argila; 
d) marna; f) nici unul. | 
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—_. 


14. Care din următoarele substanţe şi de ce nu se pot cîntări 


15. 


18. 


@ 19. 


@ 20. 


21, 


exact în vase deschise: a) CaCOg; b) NaOH; c) Is; d) H,SO,; 
e) NaCl; f) FeS0,:7 H2O; g) CaCl: 2 H0; h) MgCl. 6 H,O; 
i) NapCOș. 

Cum se poate ajunge de la piatra de var la var stins. Cîte 
reacții au loc? Ce fel de reacții? Să se scrie ecuațiile chi- 
mice. 


„ Ce fel de reacții au loc la transformarea unui metal sau ne- 


metal în hidroxid sau în acid? 


. Care săruri enumerate mai jos, în soluţie. colorează fenolfta- 


leina? Explicaţi fenomenul: a) NaCl; b) NaHCO; c) NH,CI; 
d) NasPO,; e) NaS; f) Alz(50,)3; g) AICI3; h) CuSO,; 
i) CHa—COONa. | 


Să se scrie. ecuaţiile reacţiilor dintre substanțele enumerate 
mai jos, care pot reacționa între ele: HSO,; CuSO,; BaCl,; 
NH,OH; HCl; NasPO,; NaO; MgCO;; HNO;. 


Argintul se poate prepara în laborator din azotat de argint 
şi magneziu. Cu ce reactiv se poate îndepărta totai mag- 
neziul nereacţionat, pentru a rămîne argintul sub formă de 
praf metalic curat. Scrieţi ecuaţiile reacţiilor. 


Care este substanţa X și care substanţe rezultate din reac- 
tiile de mai jos reacţionează cu apa? Scrieţi corect ecua- 
tiile. 


"ZnS * ZnO +50; 


NaNO, z NaNO; 

Ca Fm CaO 

SO, i | SOs 
Care din următoarele reacţii au loc la temperatură înaltă: 
a) CaCOz=Ca0+CO, e) 2 Na+ 2 H;O=2 NaOH +H, 
b) COz+ HpO = HaCOa f) SO; + H0O = HSOs 


c) MgO +H:0= Mg(OH); g) C+HzO=CO+Ha 
d) S+0,=5S0; 
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Q 22. Alegeţi răspunsul exact din următoarele: Acidul sulfuric - 
cu concentraţia de 980%% are densitatea: a) 1,22 g/em?; 
b) 1,61 g/cm?; c) 1,841 g/cm?; d) 1,80 g/emê. 


Q 23. Să se calculeze cantitatea de acid sulfuric 600/% obţinută din 
2 t pirită 900%, dacă randamentul pe fiecare operaţie este 
de 80%% (fazele de fabricaţie sint: prăjirea  piritei, oxida- 
rea dioxidului de sulf, absorbţia anhidridei sulfurice în 
apă). 

R. ~ 2 508 kg HSO, 

Q 24. Să se calculeze densitatea absolută a gazului obținut prin 
descompunerea a 200 g soluţie 250%% de apă oxigenată, folosind 
datele problemei. 

R. 1,42 g/l 


G 25. Prin analiza a 3,04 g substanță s-au găsit: 1,12 g fier, 0,64 g 
sulf şi 1,28 g oxigen. Să se scrie formula substanței. 

26. Într-un vas se găsesc 400 ml apă şi 10 g sare de bucătărie. 
Dacă s-au eliminat 20 g apă prin încălzire, ce concentrație 
0% va avea soluţia rămasă în vas? 

R. 23,640/9 


„“Se dizolvă 10 g magneziu impur în acid sulfuric. Din sarea 
obţinută prin dizolvare în 50 g apă a rezultat o soluţie de 
37,50%. Să se calculeze puritatea metalului și volumul de 
gaz rezultat din reacţie. 

R. 600/; 5,6 1 


28. Pentru arderea a 25 g antracit s-au folosit 60 g oxigen. Să 
se calculeze conţinutul procentual de carbon în proba de 
antracit arsă. 


R. 900% C 


@ 29. Prin dizolvarea în apă a amoniacului rezultat prin descom- 
! punerea a 480 g carbonat de amoniu, s-a obținut o soluție 
de 5%/,. Să se calculeze: a) cântitatea de amoniac; b) cantita- 

tea de soluție obținută. 

P = R.a) 170 g NH3; b) 3,4 kg 
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30. Prin reacţia dintre 300 g soluţie acid clorhidric și 1 kg solu- 
ţie hidroxid de amoniu's-au obţinut 160,5 g clorură de amo- 
niu. Să se calculeze concentrațiile procentuale d celor două 
soluţii, 

R. 10,500; 36,59% 

@ 31. Prin reacția dintre 50 g soluţie hidroxid de sodiu și un acid 
dibazic, cu echivalentul chimic 49, au rezultat 9 g apă de reac- 

ție. Să se calculeze cantitatea de acid și concentraţia procen- 


tuală a bazei folosite. 
R. 24,5 g; 40%/ 


E 32. Prin reacţia dintre 3,4 g cupru cu 60/, impurități și acid sul- 
furic, în prezenţa oxigenului, au rezultat 6 g sulfat de cu- 
„„ pru. Să se calculeze randamentul reacției. 


R. 75%/a 
33. Care din următoarele reacţii sînt reacţii de oxidare: 
a) Mg-+Oe | f) C+H: 
b) Fe+S g) H:O+ CaO 
c) HO4+S0; | 
d) H>+Oz 
e) C+O3 
Ce au comun: scoate reacții? Indicaţii ce rezultă din fiecare 
reacție. 


@ 34. Care din următoarele săruri au caracter oxidant, care au ca— 
racter reducător și care hidrolizează în soluții? 
a) KNO;; b) NaS203; c) SnClz; d) AlCl; e) NH,CI; 
. f) KC1Os; g) CH;—COONH,; h) NaCOs; i) KMnO;; 
@ 35. Ce se întîmplă cu următoarele săruri, dacă sînt tratate cu oxi-- 
danți puternici: FeCl;; KSO; PbS; FeSO,; NaNO». 
O 36. Să se înlocuiască literele cu formule chimice și să se scrie co— 
© rect ecuaţiile: 
a) NHNO, —> a+H;0O 
b) a+b —— c 
c) c+d — e 
d) e+f—— AgCl g 
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37. Se dă următoarea schemă: 


a) HO0=a +b | d) b-+e=NH3 
b) a+Mg=c e) b+f=CH; 
c) c+HO=d J) b+g=Cu-+ H0 


Să se înlocuiască literele cu formule sau simboluri chimice șă 
să se scrie corect ecuațiile chimice, 
28. Să se afle A și să se înlocuiască literele cu formule chimice. 
Să se serie corect ecuaţiile reacţiilor: 
a) a+ HSO, =A +b 
b) c+Ad=A 
c) NaOH+ A=a+H20 
d) e+ A=a + CO + HO 
e) NH; +A=f 
f) î+AgNO;=g+h 
g) A+AgNO;=g +i 


39. Din 12 g cărbune, prin ardere în oxigen, s-au obţinut 40 g 
dioxid de carbon și 4,5 g apă. Să se calculeze conținutul pro- 


centual de carbon și pidr ogen. din proba analizată. 
R. 90,80/0; 4,160% 


40. Într-o cantitate de apă se adaugă 4 moli oxid de sodiu, dar 
numai 2 moli de oxid reacţionează cu apa din vas. Să se cal- 
culeze: 

a) cantitatea de acid sulfuric 60%, folosită pentru a trans- 
forma complet amestecul de substanţe din vas în sare; 
b) cantitatea de apă din vas la începutul primei reacții şi Ja 
sfîrșitul celei de a doua reacţii“; 
c) concentraţia procentuală a sării din vas. 
R. a) 653,3 g HSO;; 
b) 36 g; 369,3 g H:0; 
c) ~= 60% 


* Se consideră şi apa din soluția de acid sulfuric, care nu participă la 
reacție. 
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Bide 


41. Pentru a dizolva complet 1,35 g metal trivalent, Tai fost ne- 
cesare 20 g soluție acid clorhidric de concentrație 27,375%/. 
Să se identifice metalul şi să se calculeze cantitatea de gaz 


rezultată din reacţie, 
R. 0,15 g 


42. Prin combinarea unui metal divalent cu 12,8 g oxigen au re- 
zultat 64 g oxid, Să se numească metalul. 
© 43. Ce se întîmplă cu următoarele săruri, dacă sînt tratate cu re- 
ducători puternici: FeCl; CuCl; SnCl4. 
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Capitolul XI 


Chimia organică 


introducere în chimia organică 


E 1. Să se indice atomii de carbon primari din substanţele de mai 


jos: 
a) CH; — CH; 
b) CH; — CH — CH; 
cH, 
c) CH; — CH; — CH, — CH; 
(Fig: CH; — CH; 


. Ek | aa A | 
d) CH — CH — CH, — CH — CH 


. În substanţa de mai jos să: se, indice atomii de carbon pri- 
mari, secundari, terțari şi cuaternari. 


CH: — CH; CH : 


| pereg 
CH; — C— CH; — C — CH; 

| Sal CA 
CH3 < CH; — CH; 
G 3. Să se scrije o substanță chimică în care apar doi atomi de car- 
bon primari, 


© 4. Ce legături se realizează între atomii de carbon la următoa- 
rele substanţe, a căror formule moleculare sînt: 


pe C3Hs; CsHe; C3H4; 


= © 5. Să se scrie formula de structură a substanței care are formula 
LA “ moleculară C,H; (catenă liniară). 
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9 6. Să se scrie formulele electronice ale următoarelor substanţe 
și să se indice ce legături se realizează între atomii de carbon: 
CH4; CHo; CuHa; CaHa; CH, (ultimile două sînt ciclice), 
© 7. Care din următoarele substanţe sint izomere: l 


O d) CH, — CH; — COOH 


ra e) CH; — CH = CH — CH; 
a) CH3—CH—C—H f) CH; — CH, — CH, — CH; — OH 
OH 
b) CHo aai CH3 
| | 
CH, — CHo | 
c) CH; — CH — CH, — CH3 
| 
OH , 
@ 8. Să se scrie izomerul hidrocarburii aciclice saturate cu formula 


C4H0. | 
@ 9. În substanţele de mai jos să se indice grupările funcționale și 
care din ele sînt: monovalente, divalente și trivalente: 


a) CH3 — CHCI — CH; NH: 


b) CH; — CH — CH; ed > 
| | d) CH3— CH — CH; 


9 10. În formulele de mai jos să se înlocuiască X cu cite 3 grupări 


funcţionale (una monovalentă, una divalentă şi una triva- 
lentă) și să se denumească cele 6 substanţe noi obţinute. 


a) CH; — CH — CH; b) CH; — CHo — X 
x 
9 11. Care din substanţele de mai jos sînt funcțiuni organice mixte: 
a) HOOC—(CH32)y—COOH . e) CHy—CH-—CHz—COOH 
b) NH>—CH>—COOH 
c) NH>—(CH2)s—NH> OH 


g) HO—CH>—CH>—OH 
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9 12. Plecînd de la alcoolul butiric să se obţină trei funcțiuni orga- 
nice mixte în care să se găsească Brupakea funcţională car- 
boxil, amină și halogen. 

9 13. În schema instalaţiei de mai jos, de distiare atmosferică a 
țițeiului, există o greșeală, Care este? 


s- Benzină 


= Petrol lampant 
Moiarind | 

Ulei mineral 
Tife 


Pacurå 


14. Să se scrie toate hidrocárburile cunoscute cu 4 atomi de car- 
bon în moleculă. 


9 15. Să se scrie hidrocarburile aciclice corespunzătoare formulei 
generale CH; (n=2, 3, 4). 


Hidrocarburi aciclice saturate (alcani) 


9 16. Să se denumească următoarele hidrocarburi aciclice saturate: 
a) CH3—(CH2),—CH3. 5 CH; 
CH—CH, 


| 
| c) CHy—C—CH, 
b) CHy—CH—CH, 


| 
CH; —CH, 
CHaCH;—CH; 


a ] 
d) CHy—CH,—C—C—CH; 
| peg 
CH CH, 
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Q 17. Să se scrie formulele următoarelor hidrocarburi: 
a) 2,2-dietil, 3-metil, 4-butil hexan. 
b) 2-metil, 3-etil pentan. 


Q 18. Să se scrie izomerul heptanului care la carbonul 2 are două 
grupări metil și să se citească. 


Q 19. Prin clorurarea etanului s-au obţinut 730 kg acid clorhidric 
1007, Să se calculeze cantitatea de etan folosită (se obţine pro- 
dus monohalogenat). 

R. 60 kg 


@ 20. Pentru clorurarea parțială a 132 g alcan s-au folosit 213 g 
clor gazos. Să se indice alcanul. 
R. Propan 


@ 21. Prin reacţia chimică dintre acid sulfuric şi un alcan rezultă 
un derivat sulfonat cu formula generală R—SO3H. Să se scrie 
reacţiile dintre acid sulfuric și: etan; propan; butan. 


Q 22. Să se scrie toţi derivații cloruraţi obţinuţi prin clorurarea eta- 
nului și să se denumească. | 


Q 23. Ce cantitate de acid azotic 200/, este necesară pentru a obţine 
3 moli nitropropan. 
R. 945 g HNO, 


@ 24. Prin arderea completă a 4,8 g hidrocarbură s-au obținut 13.2 g 
dioxid de carbon și apă. Să se indice hidrocarbura. 
R. CH, 


@ 25. Ce cantitate de oxigen este necesară pentru arderea completă 
a 200 kg amestez ce conține 250% etan și 75% propan. 
| R. 732 kg O> 


O 26. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor de ardere incompletă a etanu- 
l lui, propanului, butanului. 


@ 27. Ce cantitate de dioxid de carbon rezultă prin arderea a 700 kg 
amestec ce conţine 400%/, etan și 60% propan. 
R. 2081 kg CO» 
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© 28. 


@ 29. 


@ 30. 


@ 31. 


q j 


32. 


@ 33. 


' Metanul 


Din 1000 m? gaz de sondă s-au separat 40 kg metan 800%/. Să 
se calculeze conţinutul procentual de metan în gazul de sondă 


(în volume), 

R. 4,48%/ 
Să se afle cantitatea de metan obţinută prin reacţia dintre 
apă şi carbură de aluminiu, dacă pentru obţinerea carburii au 


fost necesare 81 g aluminiu, 
R. 36 g CH, 


Metanul se foloseşte la obținerea amoniacului prin sinteză. 
Prin arderea unei cantități de metan în aer s-a obținut azot 
care prin reacţie cu hidrogenul a dat naștere la 400 m* amo- 
niac gazos, 


“Să se calculeze: 


a) cantitatea în kg și volumul de metan folosit; 
b) volumul de aer întrebuințat (în aer se găsesc 21% oxigen). 
| | R. a) 35,71 kg CH,; ~ 50 m? CH; 
b) ~ 238,1 m? 


Care este densitatea absolută a unei hidrocarburi dacă, densi- 
tatea ei față de aer este 0,55. Să se indice hidrocarbura. 


R. 0,71 


Ce cantitate de hidrogen rezultă prin descompunerea la 
1: 000°C a 2 240 m? metan. În ce cantitate de cauciuc se adaugă 
negrul de fum rezultat din reacție, ca ingredient, dacă pro- 
centul de negru de fum în cauciuc este 200/9. 


R. 400 kg; 4 800 kg cauciuc 


Prin încălzirea metanului la 1 500*C rezultă 130 kg acetilenă. 
Să se calculeze; Tonei 

a) cantitatea de metan 99/ folosită; 

b) cantitatea de hidrogen rezultată din reacţie; 

c) volumul total de gaze rezultat la 0°C şi 760 mm He. 


R. a) 160,6 kg CH4; b) 30 kg Hs; c) 448 m? 
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@ 34. 


@ 36. 


Prin reacția dintre metan și apă au rezultat 40 kmoli hidro- 
gen. Să se calculeze: 
a) cantitatea de vapori de apă folosită; 
b) volumul de vapori de apă; 
c) cantitatea de gaz de sinteză rezultată; 
d) cantitatea de metan 900/9 folosită. 
R. a) 240 kg H,O; b) ~ 300 m?; 
c) ~ 453 kg; d) ~ 235 kg 


„Prin reacția dintre metan și clor gazos s-au obţinut 200 kg 


amestec ce conţine 60% derivat monohalogenat și 40% deri- 
vat dihalogenat. Să se calculeze: 

a) cantitatea de clor folosită; 

b) cantitatea de metan folosită; 

c) cantitatea de elor necesară transformării derivatului diha- 
logenat în cloroform; 

d) ce cantitate de acid clorhidric 10%% rezultă din reacţiile de 


mai sus. 


R. a) ~ 302,7 kg Cl; b) 53 kg CHi; 
c) ~ 66 kg; d) 1893 kg HCL 10% 


Se dau următoarele ecuații: 
a) ALC3+a —> b+AI(OH)3 
850°C 


2) bC He 


c) C+FeO3 —> Fe+a 

e) CO+d——e | 

f) e+NaOH ——> f 

Să se înlocuiască literele cu formule sau simboluri și să se 
scrie corect ecuaţiile chimice. 


| 


Hidrocarburi aciclice nesaturate cu o dublă legătură (alchene). 


Etena 


9 37. Să se scrie formulele electronice ale următoarelor alchene: 


a) propenă; b) 2-butenă. 
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© 38. Să se scrie izomerii posibili ai alchenei cu 7 atomi de carbon 
| (numai izomerii liniari), 


9 39. Să se denumească următoarele alchene: 


CH; CH, 
EI i | 
a) CH;=C c)  CH—CH;—C—CH;—CH; 
| CH, 
CH, CH; 


| È 
| d) CHg—C—CH =CH; 
CH; 


@ 40. Să se scrie ecuațiile chimice de dehidrogenare a următorilor 
alcani și să se calculeze numărul total de izomeri posibili ob- 
ţinuţi prin această dehidrogenare. 

a) propan; b) butan; c) pentan; d) hexan. 


@ 41. Să se calculeze cantitatea și volumul de etenă obţinut prin 
deshidratarea catalitică a 2 în% alcool etilic absolut (Batcoot = 
=—0,79 g/cm3). -- 

| R. 961,7 kg; 769,36 m? 


. Să se scrie alchenele obţinute prin deshidratarea următorilor 
alcooli: : 


a) CH, —OH (substanţă ciclică): OH 


b) CH—CH—CH,—CH.—OH; | 
c) CH—CH—CH3 


d) CH;—CH;—CH;,—OH 


G 43. Din 120 g etan prin dehidrogenare s-au obținut 100 g etenă. 
Să se calculeze randamentul reacției și cantitatea de alcool 
etilic 250%% ce se poate obţine din cantitatea de etenă rezultată 
prin dehidrogenare. 

R. ~ 890/9; 656 g alcool 


Q 44. Ce cantitate de apă e necesară pentru a obține din propenă 
6 g alcool izopropilic? 
R. 1,8 g HO 
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o 45. 


@ 46. 


@ 48. 


@ 49. 


O 50. 


Să se scrie ecuaţiile reacțiilor de adiție a bromului și acidului 
bromhidric la următoarele alchene. Să se citească compușii 
bromuraţi obţinuţi: 


a) CHg—CH—CH=CH, c) CH 
CH; PA i 
b) CH=C C. H ; 
) CHEE Sati a ri 
HC CH 
A 
CH, 


d) CH—CH=CH-—CH, 


Să se calculeze cantitatea de brom necesară transformării a 
1,067 1 propenă în derivat bromurat. 


R. =+7,6 g Bro 


. Cîţi moli de oxigen sînt necesari pentru a transforma 14 g 


etenă în oxid de etenă? Ce cantitate de apă e necesară pentru 
a transforma oxidul de etenă în etilen glicol? Să se scrie 
ecuațiile reacțiilor. 

R. 0,25 moli O»; 9 g HO 
Din ce cantitate de etenă 900/ s-au obţinut 4 moli monoclor 
etan? Ce cantitate de acid clorhidric s-a folosit? 


R. 124,4 g C,H; 146 g HCI 


18,2 g amestec ce conține etenă și propenă a fost trecut în 
derivați halogenați, folosind 500 g apă de brom 14,40⁄%. Să se 
calculeze procentul în greutate de etenă și propenă din 
amestec. 


R. 7079; 93%0 


Cîţi moli de etenă sînt necesari pentru a obţine 1 400 kg poli- 
etenă? | 


R. 50 000 
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Q 51. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor chimice de transformare a 
substanțelor indicate de săgeți. Să se denumească aceste 
substanţe. 


CH, — CH, — CH, — CH 


CH, — CH = CH — CH, 


EH, — CHCI 


N 


Hidrocarburi aciclice nesaturate cu două duble legături 
(aicadiene). Butadiena. Cauciucul sintetic 


Q 32. Să se scrie izomerii liniari posibili ai pentadienei. 


@ 53. Ciţi moli de brom poate adiţiona un mol de butadienă pentru 
É a se transforma într-un produs bromurat saturat? 
„O 54. Să se denumească următorii compuși dienici: 


| În fa da 
CH,—CH, CHa CH, 
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Ce produși se vor obține prin hidrogenarea parțială și totală 
a compuşilor de mai înainte? 

@ 55. Prin adiţia hidrogenului la butadienă s-au obţinut 112 g 2-bu- 
tenă. Să se calculeze ce cantitate de butan se va obţine prin 
hidrogenarea în continuare a 2-butenei. 

Ce cantitate de hidrogen a fost necesară? Să se scrie ecuațiile 
reacțiilor. 
| R. 116 g; 4 g H; 

E 56. Ce cantitate de cauciuc polibutadienic rezultă prin polimeri- 
zarea butadienei obținută prin dehidrogenarea în două trepte 
a 448 mè butan, dacă randamentul de polimerizare este de 
800/4. 

R, 864 kg 


Hidrocarburi aciclice nesaturate cu o triplă legătură (alchine). 
Acetilena 


@ 57. Să se denumească următoarele alchine: 
a) CH;—C= C—CH3 
b) CH;—CH—C=C— CH; 

c) CHz—C=C—CH2—CH—CH3 
an 

@ 58. Ciţi-izomeri de poziţie se pot obţine de la alchinele cu 4 atomi 
de carbon și cu 5 atomi de carbon? 

Să se denumească acești izomeri (numai izomerii cu catenă 
liniară), 

G 59. Să se scrie formulele chimice ale următoarelor alchine: 

a) 4-metil 2-pentină; b) 3,3-dimetil 1-butină. 

O 60. Ce cantitate de dioxid de carbon poate transforma hidroxidul 
de calciu (rezultat prin reacţia dintre carbid și apă) în car- 
bonat neutru de calciu, dacă în reacţia sus amintită s-au obţi- 
nut și 130 kg acetilenă. 

R. 220 kg CO2 
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Q 61. Ce cantitate de acetilenă arde complet într-un volum de 400 m* 
exigen? 
R. ~ 185 kg CH 


@ 62. Care este randamentul reacției de polimerizare a cloroprenu- 
lui, obținut din 520 kg acetilenă, dacă au rezultat 700 kg cau- 
ciuc policloroprenic. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor care se 
produc. 


R. ~ 799/% 


@ 63. Ce cantitate de clorură de vinil se obține prin reacția dintre 
acetilenă și acid clorhidric, dacă acetilena s-a obținut prin 
piroliza a 200 kg metan 809/9. 

R. 312,5 kg 


@ 64. Să se completeze următoarea schemă cu ecuaţiile chimice co-— 
respunzătoare. 


CH = CH CH, — CH, —0H 


CH, — COOH (cH, — C00), Pò 


© 65. Explicaţi prin ecuații obținerea policlorurii de vinil, folosind. 
ca materii prime: calcarul, apa, cărbunele și sarea. 


@ 66. Scrieţi formula compusului obţinut prin adiţia bromului în 
exces la acetilenă, | 
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®© 67. Prin oxidarea slabă a acetilenei se formează un acid dicar- | 

boxilic A. Acesta prin tratare cu acid sulfuric concentrat, cu 

rol de deshidratant, pune în libertate un amestec de două 
gaze, B şi C. Amestecul de gaze este trecut printr-o soluţie 

de hidroxid de potasiu, care reţine unul din gaze, obținîn- 
du-se o sare D. | 

Să se scrie ecuaţiile acestor reacţii, indicîndu-se substanţele 

A, B, C, D. Să se calculeze cantitatea de gaz care nu este re- 
ținut de hidroxidul de potasiu, dacă pan obținerea acidului 
s-au folosit 2 moli acetilenă. 


u 


R. 56 g CO 


Hidrocarburi aromatice aranoj, Benzenul 


O 68. Există vreo deosebire fizică sau chimică între produșii scriși 
prin formulele: 


OÒ OO e 


Să 


9 69. Prin reacţia dintre 312 g benzen și un halogen, în absenţa 
luminii, s-au obţinut 450 g derivat monohalogenat. Să se 
indice halogenul. 


R. Cl 


O 70. Ce cantitate de produs de adiţie se obţine prin reacţia dintre 
2 moli benzen și clor, în prezenţa luminii. 
R. 58: 


ra 


O 71. Ciţi litri de benzen (p=0,9 g/cm?) se obţin prin sinteză din 
60 moli acetilenă. | 


R. 1,73 1 CgHs 
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o 77. 


„Prin reacţia dintre 3.9 g benzen și un halogen s-a obţinut un 


hidracid, din care, prin tratare cu azotat de argint, s-au obţi- 
nut 9,4 g precipitat de halogenură de argint. Să se indice 
halogenul folosit. 

R. Bra 


„ Prin arderea unui mol de hidrocarbură aromatică s-au obţi- 


nut 440 g dioxid de carbon și 72 g apă. 
Să se calculeze: 
a) cantitatea de oxigen folosită; 
b) compoziţia procentuală a hidrocarburii; 
c) masa moleculară şi formula hidrocarburii. 
R. a) 3 840 g Oz; b) 930% C; 79/9 Ha 
c) 128; naftalină. 


Alcooli 


„Să se denumească următorii alcooli: 


a) CH;—(CHə)—OH 


b) CH;—CH;,—CH;—CH—CH;, 


| 
Gri, OH 


| 
c) CH;—C—CH;—CH; 

| 

OH 
d) CH;OH—CH;,—CH;—CH;OH 


. Care din următorii alcooli au gust dulce: a) etanol; b) butanol; 


c) etandiol; d) propantriol. 


.« Prin reacția chimică dintre un alcool și sodiu au rezultat 4 g 


hidrogen. Să se calculeze: a) cantitatea de sodiu intrată în 
reacție; b) consumîndu-se 128 g alcool, să se indice alcoolul. 
R, 92 g Na; alcool metilic 


Să se scrie şi să se denumească eterul rezultat prin elimina- 
„Tea unei molecule de apă dintr-o moleculă de alcool metilic 
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și o moleculă de alcool etilic, Să se scrie eterii ce se pot ob- 
tine prin reacția dintre un amestec'format din alcool metilic 
și alcool etilic în prezenţă de acid sulfuric ca deshidratani. 
(Se consideră și posibilitatea de reacționare a două molecule 
de același fel.) 


9 78. Să se scrie alcoolii posibili, corespunzători formulei molecu- 


9 79. Să se scrie esterii rezultați din următorii alcooli și acid ace- 
tic: a) alcool metilic; b) alcool etilic; c) alcool izopropilic. 


Q 80. Prin oxidarea slabă a alcoolului metilic s-au obţinut 450 g 
aldehidă formică. Să se calculeze: 
a) volumul de aer cu 210/ oxigen folosit; 
b) cantitatea de alcool 600/ folosită; 
c) ce cantitate de metan este necesară pentru a obţine aceeași 
“cantitate de aldehidă formică prin oxidare catalitică. ` 
R. a) 847,6 l aer; 
b) 800 g alcool; 
c) 240 s CH, 


@ 81. Ce cantitate de alcool etilic 20%% se obține prin fermentația a 
400 kg struguri ce conțin 450/9 glucoză. | 


R. 460 kg alcool 


9 82. Ce substanţă se obţine prin oxidarea lentă și energică a alcoo- 
` Tului izobutilic. 


@ 83. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor de obţinere a butadienei din 
două molecule de alcool etilic, prin eliminarea a două mole- 
cule de apă. Să se denumească alchena obţinută în prima 
fază. 


9 84. Trinitratul de glicerină se descompune prin încălzire bruscă 
în următoarele substanţe: dioxid de carbon; apă; azot și oxi- 
gen. Să se scrie ecuaţia reacției de obţinere a trinitratului de 
glicerină și ecuaţia de descompunere, 
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Fenoli 


@ 85. O metodă de obţinere a fenolului porneşte de la benzen și - 
cuprinde următoarele faze: 


a) sulfonarea benzenului; 

b) tratarea derivatului sulfonic cu soluţie de hidroxid de 
sodiu; 

c) topirea sării obţinute cu hidroxid de sodiu. Să se scrie 

ecuaţiile reacţiilor ce se produc și să se calculeze cantitatea 

de fenol obţinută din 195 kg benzen. 


R. 235 kg fenol 


Q 86. Cum se denumesc următorii fenoli? 


OH -H0 — 7 3—0H — OH 
HO — ; l, —0H 


E 87. Din 3 kg amestec de crezoli s-au separat: 1,2 kg orto-crezol, 
0,8.kg meta-crezol și restul: para-crezol. Să se calculeze com- 
d poziţia procentuală a amestecului supus separării. 

E 88 


. Cum se poate/'separa alcoolul etilic de fenol, cunoscîndu-se 
proprietăţile chimice ale celor două substanţe. 


G 89. Să se calculeze cantitatea de fenolat de sodiu rezultată prin 
reacţia dintre 5 moli fenol și hidroxid de sodiu. 
Ce cantitate de hidroxid de sodiu 200/⁄ s-a folosit? 
R. 630 g; 1 kg NaOH 


G 90. Bromurarea fenolului în funcţie de condiţiile de reacţie se 
produce în 3 faze: 


a) obţinerea orto- şi parabromfenolului; 
b) obţinerea 2,4-dibromfenolului; 
c) obţinerea 2,4,6-tribromlenolului. 


Să se scrie ecuaţiile reacţiilor și să se calculeze cantitatea de 
brom necesară obţinerii a 3 moli produs tribromurat. 


R. 720 g Bre 
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Aldehide PE 


O 91. Să se scrie și să se denumească aldehidele obţinute prin oxi- 
darea următorilor alcooli: a) CHg—(CH3)z—OH; | 
b) CH3—(CH3),—0OH. A 

@ 92. Aldehida formică se obţine pr in dehidrogenarea catalitică a. 
metanolului, folosind oxidul de cupru (II). Să se calculeze . 
cantitatea de aldehidă formică obţinută prin dehidrogenarea. 
catalitică a 800 g metanol, Ce cantitate de apă este necesară 
pentru a obţine o soluţie de 30%% aldehidă? De ce o sîrmă de 
cupru, oxidată la suprafaţă și înroșită, introdusă într-un vas 
cu alcool, își recapătă culoarea metalică, Să se expijee acest 
lucru prin ecuații. 


R. 750 g HCHO; 1750 g H,O 


G 93. Aldehida acetică se obține industrial prin adiţia apei la ace- 
tilenă. Să se scrie ecuația reacției, să se indice produsul inter- 
mediar obținut și să se calculeze cantitatea de soluţie de acet- - 
aldehidă 80°% obținută din 400 kg acetilenă de puritate 900/0. 

R. ~ 762 kg acetaldehidă 


@ 94. Se hidrogenează o aldehidă ce conține 54,540/ carbon şi 9,090/9: 
hidrogen, consumîndu-se 4 moli hidrogen. 
Se cer: 
a) formula aldehidei; 
b) reacţia chimică ce se produce; 
c) cantitatea de produs de reacţie rezultată; 
d) concentraţia procentuală a produsului final obţinut, dacă 
se dizolvă în 400 g apă. | k 
R. 184 g; ~ 31%% 


@ 95. Prin reducerea azotatului de argint amoniacal s-au obținut 
115,2 g argint metalic sub formă de oglindă. Să se calculeze 
cantitatea de aldehidă formică 400% folosită. 


R. 40 g HCHO- 


@ 96. Să se scrie ecuaţiile reacțiilor de obținere a aldehidei formice -- 
din metan, cuprinzînd următoarele faze:. a 
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a) obţinerea gazului de sinteză; 
b) obţinerea alcoolului metilic din gaz de sinteză; 


c) obţinerea aldehidei formice din acool. 
Q 97. Să se scrie ecuaţiile reacției de oxidare cu oxigen molecular 
+ j 


a aldehidei acetice, după schema: | "i 


A/debia əceticã ` Acid peracetic 


= @ 98. Să se scrie formulele chimice ale substantelor indicate mai 
"e jos şi să se scrie ecuaţiile reacţiilor de obţinere ale lor: 


——— 


Amoniac 


Aldehrdă 
formică 


Q 99. Prin oxidarea slabă a acidului izopropilic se obţine un deri- 
vat carbonilic, care, oxidat mai departe, trece în doi acizi. Să 
se indice derivatul carbonilic şi acizii obținuți. 
O 100. Cite aldehide se pot obţine din etilen-glicol? 
O 101. Să se scrie formulele compuşilor carbonilici obţinuţi din piro- 
catechină si hidrochinonă, prin eliminarea a doi atomi de 


hidrogen. 
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Acizi organici. Esteri 


G 102. După schema de mai jos să se scrie și denumească cite un 
acid, care conţine 4 atomi de carbon în moleculă: 

i / saturați 

N, nesaturați 


| i 

monocarboxilici 
Acizi | 
FA saturați 


bă dicarboxilici , 
N nesaturaţi 


8 103. Care este denumirea ştiinţifică a următorilor acizi: 


a) CHy—CH,—COOH; d) COOH—CH,—COOH; 
b) CH—(CH,)„—COOH; . e) COOH—(CH3)2—COOH; 
c) CH3—(CH>),—COOH; f) COOH—(CH,)„—COOH. 


Q 104. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor dintre acid acetic și aluminiu, 
oxid de zinc, hidroxid de calciu, clorură de aluminiu. 


@ 105. Care din următoarele substanţe organice depun, pe pereţii 
unui vas, argintul dintr-o soluţie amonicală: 
a) zahăr; b) glucoză; c) alcool etilic; d) aldehidă formică; 
e) acid acetic. 


9 106. Obţinerea acidului formic cuprinde următoarele faze: a) re- 
acția dintre oxidul de carbon și hidroxidul de sodiu cu obți- 
nerea formiatului de sodiu. 

b) reacția dintre formiatul de sodiu şi un acid via Să . 
se scrie ecuaţiile reacţiilor și să se calculeze volumul de oxid 
de carbon, în condiţii normale, necesar pentru a obţine 
115 kg acid formic. 

R. 56 m: CO; 


9 107. Ce alcooli trebuie oxidaţi energic pentru a obţine acizii cu 
următoarea structură: 

a) CH—(CH3)y—COOII CH3 

b) CH;—CH—CH,—COOH | 

CH; | 
COOH 
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109. 


| @ 112. 


4 r t 


Să se scrie ecuațiile reacțiilor de obținere a următoarelor 
săruri: a) acetat de magneziu; b) formiat. de calciu; c) pro- 
pionat de aluminiu; d) stearat de sodiu, folosind bazele res- 
pective. 


Să se scrie ecuaţiile reacţiilor de obținere a acidului acetic 
din alcool etilic și să se calculeze cantitatea de oțet (soluţie 
30% de acid acetic) obţinută din 2 t resturi de alcool 109%. 
Folosindu-se apa din soluţia de alcool și apa de reacţie să 
se calculeze cantitatea de apă adăugată în plus pentru obți- 
nerea soluţiei de acid cu concentraţia amintită. 

l R. ~8 700 kg; 6 562 kg 
Cum putem obţine acid acetic din calcar și cărbune? Dar 
din metan? Explicati prin ecuaţii. 


Să se scrie formulele substanţelor ce rezultă prin elimina- 
rea apei din: a) două molecule acid acetic; b) două molecule 
acid benzoic; c) o moleculă acid ortoftalic; d) o moleculă acid 
propandioic. Cum se numesc substanţele rezultate? 


Să se scrie ecuaţiile reacţiilor dintre: 
a) acid acetic și alcool butilic normal; 


_b) acid formic și alcool propilic normal; 


9 113. 


„114. 


c) acid benzoic și alcool etilic; 
d) acid acetic și alcool izoamilic. 


92 g alcool monohidroxilic, cu masa moleculară 46, reacţio- 
nează cu un acid monocarboxilic, rezultind 204 g ester. Să 
se afle masa moleculară a esterului, să se indice alcoolul, aci- 
dul și esterul. Cîtă apă rezultă din reacţie? 


Din x grame alcool etilic de puritate 4 x%/, rezultă, prin oxi- 
dare, acid ‘acetic şi 9 kg apă. Randamentul reacției fiind 


3,5 x?/ọ să se calculeze cantitatea de alcool necesară. 
l R. ~31 kg 


Un alcool cu formula generală R--OH are masa molecu- 
lară 74, Știind că raportul dintre numărul atomilor de hidro- 
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@ 116. 


@ 117. 


@ 118. 


d) azotat de argint; 


gen și numărul atomilor de carbon din radicalul R este 0,1875, 
să se denumească acest alcool şi să se scrie formula esterului 
rezultat din alcool și acidul monocarboxilic cu același număr 
de atomi de carbon în moleculă, 


Se prepară acid acetic, avind ca materie primă calcarul, 
Iuîndu-se în consideraţie că în toate fazele de fabricaţie 
randamentul este .800%%, să se calculeze cantitatea de calcar 
necesară obţinerii a 2 tone acid acetic de concentraţie 109% 
Fazele sînt: | 
CaCO —CaO—CaC; = CH CHCHO—CH,COOIH. 


R. ~1 000 kg 


Prin descompunerea la cald a acidului oxalic se obţine un 

amestec de CO, CO; și HO. Să se calculeze: 

a) ce cantităţi de CO și CO, se obţin din 150 g acid oxalic 
anhidru; 


b) ce cantitate de KOH 30%/ este necesară pentru absorbţia 
dioxidului de carbon; 


c) ce cantitate de acid formic se obţine din CO rezultat; 
d) ce cantitate de- oxid cupric poate fi redus cu CO obţinut 
din reacţie. 
R. a) 46,66 g CO; 73,33 g CO; b) ~622 g KOH; 
c) ~=76,65 g HCOOH; d) 133,3 g CuO 


Se dau următorii reactivi: 
a) alcool etilic; 

b) dicromat de potasiu; 
c) acid sulfuric; 


e) amoniac., 
Să se arate, prin ecuații, ce reacții sînt posibile a fi efec- | 

tuate cu acești reactivi, ce substanţe noi rezultă și proprietă- 

tile lor. (Numai din punct de vedere organic.) 
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Q 119. Să se înlocuiască denumirile substanţelor cu formule Și să se 
scrie ecuaţiile reacţiilor de transformare dintr-o substanță 
în alta, aşa cum indică săgețile de pe schema de mai jos: 


Ape amomacale-—e Arioniac — Sulfat de amomu 


Xilen 


Cârbune 
de pamint 


Cocs —m Gaz de generator— Acid formic— Format de butil 


baz de 3pă-—= Alcool metihe—4idehidi fornică—= Bscheltă 


Carbură de calciu —-tcetilen] — Ale indă acetică — Alcool ehhc—A4crd acetic—Acel:t de plumb 


4 


Q 120. Ce cantitate de hidrogen este necesară pentru a'transforma 
400 kg acid oleic în acidul saturat cu același număr de atomi 
ET de carbon, 


y R. ~2,83 kg Ho 
J@ 121. Să se calculeze cantitatea de glicerină obţinută prin sapo- 


nilicarea unei grăsimi, dacă au fost necesare 120 kg sodă 
caustică 500. 


R. 46 kg glicerină 


Zaharide 


[i 


122. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor de obţinere a alcoolului etilic 
din amidon, 


Q 123. Ce cantitate de glucoză se obține din 100 kg zahăr prin hidro- 
liză acidă. 


R. ==52,6 kg glucoză 
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O 124. În molecula glucozei se găsesc 5 grupe oxidril care pot fi 
eterificate cu diferite substanţe, de exemplu cu iodura de 
metil. Să se scrie compusul ce rezultă prin reacţia dintre 
aceste două substanţe, 


Q 125. Să se explice care grupare funcţională a glucozei prezintă 
proprietăţile reducătoare, 


O 126. Ce substanţă rezultă prin oxidarea parţială a glucozei cu 
apă de brom? 


@ 127. Prin analiza cantitativă a 1,71 g zaharidă s-au găsit 0,11 g 
hidrogen. Să se scrie formula și să se denumească această 
zaharidă, dacă are masa moleculară 342. 


© 128. Celuloza conţine 3 grupări OH în unitatea structurală; aces- 
tea pot fi esterificate cu acizi organici sau minerali. Consi- 
derîndu-se că s-au obținut din 40 kg celuloză 59,4 kg triazo- 
tat de celuloză, să se afle puritatea celulozei și cantitatea de 


acid azotic consumată. 
R. 810/; 37,8 kg HNO, 


"9 129. Ce cantitate de mătase acetat se obţine din 810 kg celuloză 
pură. 

R. 1 440 kg 

O 130. Cum se va produce reacţia de oxidare la o glucoză cu struc- 


tură aldehidică și la o glucoză cu structură ciclică, în care 
din cele cinci grupări oxidrilice patru sînt esterilicate. 


Compuși organici cu azot. Amine. Amino-acizi. Peptide 
Q 131. Să se scrie formulele de structură ale următoarelor amine: 
a) etil-amină; b) butil-amină; e) metil-etil-amină; d) hexa- 
metilen diamină, 


@ 132. Care sînt formulele structurale ale aminelor ce corespund 
formulei moleculare CHN? 


168 | | 


CE Scanned with OKEN Scanner 


a 9 133. 9 g amină alilatică au reacţionat complet cu 7,3 g acid clor- 
hidric, obținîndu-se clorhidratul aminei. 

Să se scrie formula aminei și ecuaţia reacției. (Formula 
$4 generală a aminei este R—NH;, în care R are formula 
Li l CanHonsi:) 


© @ 134. Să se scrie ecuaţiile reacțiilor dintre: 
i a) metil-amină și acid acetic; 

; b) dietil-amină și acid benzoic; 

c) anilină și acid acetic, 


@ 135. Să se scrie formulele amino-acizilor obţinuţi din: 
a) acid monocloracetic și amoniac; 
| b) acid 2-clor propionic şi amoniac: 


@ 136. Care este formula peptidei obţinută din 3 molecule de glico- 
col? 


-à E 137. Să se scrie formula chimică -a peptidei obținută prin reac- 
) ţia dintre o moleculă de acid a-aminoacetic și o moleculă de 
acid a-aminopropionic. 


@ 138. Într-o soluţie apoasă se găsesc 12,2 g glicocol. Ce cantitate 
maximă de acid clorhidric 36,50% poate fi adăugată soluției, 
fără să se schimbe caracterul neuiru al soluţiei. 


R. 20 g 


| 
| 
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Tabelul 1 


Masele atomice rotunjite ale elementelor folosite în probleme 
N FR Ia 


Masa Masa 
Elementul | Simbolul | atomică Elementul Simbolul | atomică 
rotunjită rotunjită 
Hidrogen H s 1 Crom Cr 52 
Heliu He 4 Mangan Mn 55 
Litiu Li 7 Fier Fe 56 
Beriliu Be 9 Cobalt Co 59 
Bor B 11 Nichel Ni 59 
Carbon C sela Cupru Cu 64 
Azot N!” 14 Zinc Zn 65 
Oxigen O 15 Germaniu Ge 73 
Fluor F 19 Brom Br 20 
Aluminiu Al 27 Molibden Mo 96 
Sodiu Na 23 Argint Ag 108 
(Natriu) Staniu Sn 119 
Magneziu Mg 24 iod I 127 
Siliciu Si 28 Bariu Ba 137 
Fosfor P 3l Wolfram e 184 
Sulf S 32 Aur / Au 197 
| Clor CI 35,5 Mercur Hg 201 
Potasiu K 39 Plumb Pb 207 
(Kaliu) Uraniu U 238 
Sai Ca 40 
Vanadiu V 51 
Tabelul 2 , 
f Densitătile cîtorva metale i 
Densitatea 
Metalul N 
g/cm? kg/m? l 
ÎI INI, N 
Argint 10,5 10 500 
Aluminiu 2,7 2 700 
Aur „19,3 19 300 
Alamă 8,5 8 500 
Cupru 8,9 8 900 
Crom 6,9 6 900 | 
Fier 7,8 7 800 | 
Nichel 8,8 8 800 | 
Plumb 11,3 11 300 i 
Mercur 13,6 13 600 
Staniu 7,2 7 200 
Zinc q 7 100 
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CUPRINS 


CAPITOLUL 1 


Introducere în chimie . Seri oa a md me de 3 

Corp, substanţă, propr ietăţile substanţelor. Amestecuri de substanţe, se- 

pararea amestecurilor. Fenomene fizice și fenomene chimice . . . . . 3 
CAPITOLUL II 

Atomi. Molecule . e oi e Rec e a pie aie daia ate aea PD 

Aflarea masei moleculare. 'Atom-gram (mol de atomi), moleculă-gram 

(môl). Aflarea acestora dintr-o cantitate de substanţă dată . . . . . . 6 


CAPITOLUL III 
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Stabilirea formulelor chimice, Calculul compoziției procentuale =.. i2 


Sa 
CAPITOLUL IV | 
„- ” Legile fundamentale ale chimiei. Reacţii chimice. Ecuaţii chimice. Calcule 


|. pe baza ecuațiilor. chimice S iri i os oe i a ee e... . 5 
| 
i. CAPITOLUL V 
? Soluţii l e SR e e A an DA Ni a a a a a A 
Solubilitatea “substanțelor” a ei oka agi adică a n eLa ay e AE 
-Cristalohidraţi gs K 0 tara ala e e arii pe ae te 2 e O ni te ceia Mac DĂ 
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CAPITOLUL VII 
Substanțe « compuse anorganice . , , oas marra e a e a 4 
-Oxizi, baze, acizi, săruri SI e bal an mia a e Tm ANA 
y 
a . CAPITOLUL VIH 
 Nemctale a eat ia dece e e e e n a ee mc 2 
. Hidrogen e mate e a d e o a a PINA t smn sie tu aa ie, E 
3 Oxigenul ; . a p ese a ea ae e e e 54 


- e, 171 


CE Scanned with OKEN Scanner 


iii . e e ea te p e a ee MA a p'a oi i pa cm a a D6 
Azotul d pe i me e e o gadis fe e die due ue e we DO : 
Fosforul . . ei E A E pe di i 
Îngrăşăminte minerale cu azot, potasiu şi fosfor  , o o „79 
Carbonul eE e eTa W 73 a e e aa dna a: e aa: ea Al 
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